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ВСТУП

Висока динаміка розвитку інформаційних технологій в Україні потребує забезбечення рівня інформаційних послуг, відповідаючих світовим стандартам. У цьому напрямку ведеться активний пошук нових структур інформаційного обміну. Згідно з  в світовою практикою тенденції розвитку інформаційних систем, один канал зв'язку, що надається абоненту, повинен одночасно нести в собі всю необхідну користувачу інформацію (телефон, факс, модем, радіо- телебачення тощо). Реалізація таких систем потребує високої інформаційної ємності абонентських каналів, тому  як лінії зв(язку частіше всього використовують або оптоволоконні, або ефірні канали НВЧ діапазону. При цьому використання каналів НВЧ діапазона дає вагому перевагу в простоті реалізації, можливості швидкого нарощування абонентської мережі і сумі капітальних витрат.

Зростаючі вимоги до якості телевізійного мовлення, подальше удосконалення його технологій, призводить до необхідності пошуку нових ефективних методів створення, запису і передачі сигналів телевізійних програм. Протягом багатьох років в телебачені використовують аналоговий телевізійний сигнал, який на виході перетворювача світло-сигнал є електричним аналогом зображення.

Основні вимоги до передачі телевізійних сигналів зводяться до забезпечення мінімальних спотворень. Однак у процесі формування і запису методами і засобами, що використовуються в аналоговому телебачені, телевізійний сигнал зазнає спотворень, які накопичуються при збільшенні числа обробок і переприймань. Особливо сильно ці спотворення проявляються при компоновці програм, що проводиться шляхом монтажа відеозаписів на магнітній стрічці. Під час багаторазових перезаписів фрагментів програм, яких не можна уникнути під час монтажу, відбувається явне погіршенння якості аналогових сигналів. Аналоговий тип телевізійних сигналів лімітує подальше підвищення якості зображення і можливості різноманітних спецефектів. Відмічені обмеження можна здолати шляхом переходу на цифрову форму телевізійного сигналу.

У загальному випадку перехід до цифрового ТБ мовлення передбачає поступовий вивід з експлуатації аналогових систем мовлення SECAM, PAL, NTSC, звільнення радіоканалів і ліній зв(язку і їх перепрофілювання для цифрового мовлення.

Оскільки доставка абонентам традиційних і нових послуг звязку є, як відомо, найбільш відповідальною і дорогою в загальній мережі електрозв(язку, то економічності і ефективності останнього повинна уділятись особлива увага.

Нема сумніву, що в XXI столітті електрозв(язок буде повністю цифровим, але темпи його втілення в різних країнах залежать від техніко-економічних проблем доставки в цифровій формі великих інформаційних потоків (сьогодні абонентські термінали (АТ) є повністю аналоговими). У перехідний період місцеві розподільні мережі повинні оптимальним образом сполучати преваги радіоінформаційних систем, сумісних з аналоговими і цифровими АТ.

Як  така система в Україні побудована і почала втілюватись Багатофункціональна розподільна мережа абонентського доступу на основі системи МІТРІС (Мікрохвильова інтегрована телерадіоінформаційна система) (2,3(.

У даному дипломному проекті розглянута задача проектування на базі системи МІТРІС цифрової системи розподілу телевізійних програм у м. Одесі. Як розподіляємі програми використовуються як аналогові, так і цифрові програми, прийняті з супутників, які ми маємо можливість спостерігати з м. Одеси. При цьому вважається, що діаметр атнени приймального пристрою в системі розподілу не повинен перевищувати 0,6 м, забезпечуючи при цьому добру якість приймання.

Оформлення проекту проведено згідно з (1(
1 СУЧАСНИЙ ЕТАП СИСТЕМ РОЗПОДІЛУ ТЕЛЕВІЗІЙНИХ ПРОГРАМ

1.1 Огляд існуючих систем розподілу телевізійних пограм

Мережа ТБ мовлення являє собою найбільш розвинену розподільну мережу передачі циркулярної інформації, утворену широкополосними каналами звязку.

В наш час найбільш розповсюдженими системами розподілу телевізійних програм являються слідуючі системи:

· ефірне теле- і радіомовлення в метровому і дециметровому діапазоні хвиль;

· системи супутникового телебачення;

· системи кабельного телебачення;

Також створені і широко експлуатуються стільникові телевізійні системи, що реалізуються в вигляді багатоканальних еф(рних систем розпод(лу телев(з(йних програм в сантиметровому ( м(л(метровому д(апазонах хвиль.

1.1.1 Існуюча мережа розподілу телевізійних програм в метровому і дециметровому діапазоні хвиль

Мережа телевізійного мовлення представляє собою комплекс технічних засобів, що забезпечують створення програм на радіотелевізійному центрі, що передає (РТПЦ), трансляцію її по радіорелейним лініям зв'язку (РРЛ) на обласні і районні РТПЦ і випромінення радіосигналів мовного телебачення в ефір для приймання на індивідуальні приймальні пристрої.

Програми ТБ мовлення в більшості міст країни подають собою сукупність програм центрального, обласного і місцевого мовлення. В нинішній час в Україні діють 3 центральні програми: УТ – 1, УТ – 2 і канал Інтер, що частково транслює програми першого каналу ГРТ. Освоєний в останній час дециметровiй діапазон дозволив збільшити число програм в більших містах від 5 до 10. В наземних системах телевізійного мовлення передача телебачення здійснюється засобом ОБС-АМ тобто засобом амплітудної модуляції з частотним подавленнямм однієї бокової смуги. Цей засіб вибраний із-за того, що він вимагає найменшої смуги частот в ефірі для одного ТБ каналу (8 МГц).
Для ефірного розподілу телерадіопрограмм у діапазонах ОВЧ і УВЧ (302 – 958 МГц) на території України функціонують 58 потужних мовних передавача, із них 5 однопрограммних, 32 двухпрограммних, 20 трьохпрограмних і один чотирьохпрограмний. Для доставки програм у важкодоступні місця, зони (радіотіні (задіяне понад 400 мікро і малопотужних ретрансляторів (відповідно 1 – 10 і 10 – 100 Вт). З них – 152 однопрограмних, 170 двохпрограмних і 98 трьохпрограмних. Діють також біля 100 приймальних станцій супутникової ТБ- системи "Москва" із штатними ретрансляторами. Зазначені технічні засоби забезпечують охоплення однопрограммним телебаченням 96% двохпрограмним  –  90,5%, трьохпрограмним – 60%, чотирьохпрограмним – 5% населення країни. Основу парку устаткування, що передає, ефірного ТБ складає апаратура, значна частина якої експлуатується понад 10 років, що веде до різкого збільшення експлуатаційних витрат. Відповідно до  технологічних і санітарних норм  станції ефірного телебачення, що передають, і радіомовлення займають великі земельні площі під антенні поля і вежі. У більшості країн світу з введенням податку на землю і підвищенням цін на електроенергію такі радиопідприємства часто стають єкономічно неефективними.

У радiорелейних лініях використовуються ланцги з приймально-передавальних (ПРМ-ПРД) пристроїв двосторонньої дії, що дозволяє передавати частотно-модульовані радіосигнали в діапазонах УВЧ і НВЧ на великі відстані. Передача різноманітної інформації з РРЛ забезпечується шляхом створення декількох високочастотних каналів-стволів, а також апаратурою ущільнення (АУ) і виділення (АВ) сигналів. Ці сигнали можуть подаватися споживачам, зокрема телецентрам (ТЦ), радіотрансляційним станціям (РТС) або радіопередавальним станціям (РПС), як з кінцевих, так і з проміжних станцій.

Відстань між сусідніми станціями залежить від рельєфу місцевості і висоти підйому антен. У рівнинних районах воно складає звичайно 40 – 60 км при висоті антенних споруджень 60 – 100 м. 

1.1.2 Системи супутникового телевізійного мовлення

Системи супутникового зв'язку, мовлення ( це системи, в основі побудови  яких лежить ідея розміщення ретранслятора на космічному апараті (КА), що являється штучним супутником Землі.

Принципи супутникового зв'язку в ретрансляції відбиваючою поверхністю сигналу від передавальних наземних станцій до приймальних.

Супутники зв'язку обертаються навколо Землі по орбітам, площини яких проходять через центр земної кулі . В залежності від кута між площинами орбіти земного екватора, що називається нахилом (, розрізняють полярні (( = 90(), екваторіальні (( = 0() і наклонні (0 ( ( ( 90() орбіти супутників. Час, необхідний супутнику на виконання повного оберту по орбіті (час обертання), пропорційний корню квадратному від третьої степені більшої піввісі (радіусу) орбіти.



,
(1.1)

де ( = 3,9860(1014 м3(с–2 – постійне притяжіння Землі, тобто, маса Землі (5,975(1024 кг) помножена на гравітаційну постійну (6,65(10–11 м3(кг–1(с–2).

У випадку кругової орбіти з радіусом Ra = 42164 км період обертання дорівнює 23 годинам 56 хвилинам 4,09 секундам, тобто, одній астрономічній добі.

Перевагами систем зв'язку, в яких використовуються еліптичні орбіти, являється простота і незначні енергетичні затрати на запуск супутника, тому він може проводитись невеликою ракетою-носієм. Крім того, ці системи зв'язку можуть обслуговувати полярні райони.

вырезано
1.1.3 Підстандарт DVB-S

DVB-S – система, яка працює в смузі транспондера (з 26 МГц до 72 МГц). Потенційними користувачами такої системи являються супутники ASTRA серії, EUTELSAT серії, HISPASAT серії, TELECOM серії, Tele-X, Thor, DES та інші.

Передача через супутник MPEG-2/DVB сигналів дає ефективне відношення між пропускною можливістю і розмірами приймальної антени. Таким чином модулятор (і демодулятор) гнучко забезпечують можливе визначення типу несучої (SCPC і MCPC), тип модуляції (QPSK), змінну швидкість згорткового коду (1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8) і зовнішній код Ріда-Соломона (RS). Вибір параметрів залежить від додатку, наприклад: в SCPC методі, якщо приймальна антена має достатнє співвідношення G/T, то краще рішення спектрально-ефективного типу модуляції ( 8PSK, RS+1/2 FEC. В іншому випадку коли енергетика лінії обмежена, рівність шума і завади буде дійсно краще ніж спектрально-ефективне, тому MCPC з QPSK, RS+1/2 FEC може оптимально використовуватись представленою системою.

вырезано

1.2 Принципи побудови абонентського приймача

При модернізації системи для забезпечення цифрового телевізійного мовленя, аналоговий супутниковий приймач необхідно замінити на цифровий.

Цифрові супутникові приймачі значно відрізняються від аналогових моделей. Базова структурна схема цифрового приймача представлена на рис.3.6

Після того, як виділений сигнал проходить кола демодуляції, він перетворюється в інформаційний потік у вигляді цифрових пакетів і потрапляє в пристрій виправлення помилок. В демультиплексорі проводиться розділення інформаційного потоку на два канала: аудіо і відео. Декодер може підтримуєвати різноманітні формати і мати велику кількість виходів: цифрове відео, аналогове відео, цифрове аудіо, аналогове аудіо, RGB-вихід, та ін.

вырезано

	PRIVATE
Канал 
	ЧастотаGHz 
	Пол. 
	Видео 
	Кодирование 
	Скорость потока
(SR) 
	FEC 
	Телетекст 

	Arabesque 
	12.015 
	H 
	MPEG-2 
	Viaccess 
	27500 
	3/4 
	

	TVG 
	12.092 
	H 
	MPEG-2 
	
	27500 
	3/4 
	

	TVE International 
	12.092 
	H 
	MPEG-2 
	
	27500 
	3/4 
	


HOT BIRD 3 13° в.д.

	PRIVATE
Канал 
	Частота, GHz 
	Поляр. 
	Видео 
	Кодирование 
	Телетекст 

	MTV 2 Hungary 
	12.130 
	H 
	PAL 
	
	

	ERT International 
	12.284 
	H 
	PAL 
	
	

	Jan-E-Jam 
	12.437 
	H 
	PAL 
	
	


HOT BIRD 3 13° в.д.

	PRIVATE
Канал 
	Частота, GHz 
	Пол.
	Видео 
	Кодирование 
	Скорость потока
(SR) 
	FEC 
	Телетекст 

	Telespazio 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Antenna Hungaria 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Super 1 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	MultiChoice Hellas 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Acasi TV 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	French Package 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Croatian & Slovene package 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	France Telecom 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	SBS Switzerland 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	D+ 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Cyfra + 
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано


HOT BIRD 4 13° в.д.

	PRIVATE
Канал 
	ЧастотаGHz 
	Пол.
	Видео 
	Кодирова-ние 
	Скорость потока
(SR) 
	FEC 
	Телетекст 

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано


HOT BIRD 4 13° в.д.

	PRIVATE
Канал 
	Частота, GHz 
	Поляр. 
	Видео 
	Кодирование 
	Телетекст 

	Duna TV 
	10.815 
	H 
	PAL 
	
	

	Med TV 
	10.853 
	H 
	PAL 
	
	

	Quantum 24 
	10.930 
	H 
	PAL 
	
	

	Arab News Network 
	10.949 
	V 
	PAL 
	
	


HOT BIRD 5 13° в.д.

	PRIVATE
Канал 
	Частота, GHz 
	Пол.
	Видео 
	Кодирова-ние 
	Скорость потока
(SR) 
	FEC 
	Телетекст 

	Sat 1 
	11.054 
	H 
	MPEG-2 
	
	27500 
	5/6 
	

	AB Sat DSTV 
	11.681 
	H 
	MPEG-2 
	Mediaguard 
	27500 
	3/4 
	

	HRT 
	12.520 
	V 
	MPEG-2 
	
	27500 
	3/4 
	

	APTN London 
	12.549 
	H 
	MPEG-2 
	
	5632 
	3/4 
	

	Test 
	12.558 
	V 
	MPEG-2 
	
	27500 
	3/4 
	


HOT BIRD 5 13° в.д.

	PRIVATE
Канал 
	Частота, GHz 
	Поляр. 
	Видео 
	Кодирование 
	Телетекст 

	TRT International 
	10.974 
	H 
	Pal 
	
	

	La Cinquieme 
	11.080 
	V 
	PAL 
	
	

	Arte 
	11.080 
	V 
	PAL 
	
	есть 

	BBC World 
	11.114 
	V 
	PAL 
	
	

	Deutsche Welle TV 
	11.163 
	V 
	PAL 
	
	нет 

	MBC 
	11.566 
	H 
	PAL 
	
	есть 

	Euronews 
	11.585 
	V 
	PAL 
	
	есть 


вырезано
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