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Данная дипломная работа содержит: графическая часть – 11 листов формата А1 и 2 листа формата А2; пояснительная записка – 134с., 16 рисунков; 69 таблиц; 5 приложений; 34 источника.

Технологический расчет участка механизации и транспорта, технология ремонта, конструкторские разработки, охрана труда и окружающей среды, гражданская оборона, экономическое обоснование проекта, выводы.

В данной дипломной работе разработан вариант реконструкции участка механизации и транспорта ОАО “ЭК” Севастопольэнерго” Подробно рассмотрены зона диагностики и агрегатный участок.

Обоснован выбор технологического оборудования. Разработаны технологические процессы по обслуживанию и ремонту передней оси автомобиля ЗиЛ - 5301. В конструкторской части спроектирован и рассчитан стенд для холодной правки блок переднего и заднего мостов автомобилей. Описаны мероприятия по охране труда и окружающей среды на агрегатно – механическом участке. Так же описаны действия рабочих и служащих участка механизации и транспорта оказавшихся в зоне взрыва. В заключительной части осуществлено экономическое обоснование проекта.
Содержание

Введение

Главной задачей автомобильного транспорта является полное, качественное и своевременное удовлетворение потребностей народного хозяйства и населения в перевозках при возможно минимальных затратах материальных и трудовых ресурсов.

Решение этой задачи требует преимущественного развития автомобильного транспорта общего пользования, повышения грузо- и пассажирооборота, укрепление материально-технической базы и концентрации транспортных средств на крупных автотранспортных предприятиях, улучшения технического обслуживания (ТО) и ремонта подвижного состава.

В известной степени столь высокие затраты на ТО и ТР связаны с отставанием производственно-технической базы (ПТБ) автомобильного транспорта по темпам роста от парка подвижного состава.

Развитие ПТБ предприятий автомобильного транспорта неразрывно связано со строительством новых, расширением, реконструкцией и техническим перевооружением действующих предприятий.

Автомобильный транспорт развивается быстрыми темпами. Огромные масштабы перевозок требуют содержания автомобильного парка в технически исправном состоянии. При работе детали автомобиля изнашиваются, возникают различные неисправности, эксплуатационные качества автомобилей ухудшаются. Через определенное время ресурс деталей вырабатывается и дальнейшая эксплуатация невозможна либо нецелесообразна.
       Под техническим состоянием автомобиля, его агрегата или механизма понимается состояние, характеризуемое совокупностью его эксплуатационных свойств, изменяющихся в процессе эксплуатации, измеренных и оцененных количественно в данный момент времени. К основным эксплуатационным свойствам автомобиля относятся: надежность, топливная экономичность, динамичность и безопасность движения.
В результате длительной эксплуатации автомобиля количественные значения перечисленных параметров снижаются, а, следовательно ухудшается техническое состояние автомобиля, что приводит к частичной или полной потере работоспособности.
Основным методом предотвращения неисправностей автомобиля служит его техническое обслуживание.
ТО — комплекс организационно-технических мероприятий, цель которых— предупредить возникновение неисправностей, уменьшить изнашивание деталей автомобиля при его эксплуатации, повысить его надежность и долговечность. Однако даже при качественном ТО в процессе эксплуатации возникают неисправности и поломки, для устранения которых необходим ремонт.
ТР — комплекс операций по восстановлению работоспособности автомобиля, его агрегатов и механизмов.
Для совершенствования процессов управления техническим состоянием автомобиля специалисты по техническому обслуживанию
должны знать факторы, влияющие на изменение технического состояния автомобилей, элементы теории надежности, технологию и прогрессивные методы технического обслуживания, диагностирования и текущего ремонта автомобилей, а так же соответствующее технологическое оборудование.
1. Технологический расчет АТП
1. Технологический расчет участка механизации  и транспорта 

ОАО ЭК “ Севастопольэнерго”

1.1 Исходные данные

вырезано
Количество дней работы в году зоны: Дрг = 252

Количество смен работы зоны: с=1 продолжительность смены: Тс = 8 часов

Расчет для карбюраторных  легковых автомобилей.

Количество постов:
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Фрм - годовой фонд времени рабочего места, ч

Nто – количество выполняемых в зоне воздействий (ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2) за   год 
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Рп – количество рабочих на посту 

tп – время переезда автомобиля с поста на пост (tп=2 мин)

Количество технологически необходимых рабочих в зоне, чел:
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Тто-1, Тто-2– годовой объем работ данного вида воздействия, чел – час

Фрм – годовой фонд времени рабочего места, ч

 Количество постов:
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вырезано

     1.7. Подбор технологического оборудования

1.7.1  Количество металлообрабатывающих станков:
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ТМС – годовая трудоемкость механических работ, чел – ч

ДРЗ – годовой рабочий период механического участка, дней

РС – число одновременно работающих на одном станке, чел
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1.8.6 Определение площадей складских помещений по удельной площади на 10 единиц подвижного состава. 
Площадь склада, м2:
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АИ – списочное количество технологически совместимого подвижного состава, шт;

fУ – удельная площадь данного вида склада на 10 единиц подвижного состава, м2

К1 – коэффициент корректирования, учитывающий среднесуточный пробег;

К2 – коэффициент корректирования, учитывающий численность технологически совместимого подвижного состава;

К3 –  коэффициент корректирования, учитывающий тип подвижного состава;

К4 –  коэффициент корректирования, учитывающий высоту складского помещения;

К5 –  коэффициент корректирования, учитывающий категорию условий эксплуатации;

 Таблица 1.36– Определение площади складских помещений 

	Наименование
	Аи
	ƒу
	К1
	К2
	К3
	К4
	К5
	Fcк, м2

	Склад зап.частей
	308
	4
	0,9
	0,95
	1
	1,15
	1,1
	133,25

	Склад агрегатов
	308
	2,5
	0,9
	0,95
	1
	1,15
	1,1
	83,28

	Склад смазочных м-в
	308
	1,6
	0,9
	0,95
	1
	1,15
	1,1
	53,30

	Склад шин
	308
	2,4
	0,9
	0,95
	1
	1,15
	1,1
	79,95

	Металлы и мет.изделия
	308
	0,25
	0,9
	0,95
	1
	1,15
	1,1
	8,33

	Лакокр-е изд-я и химикаты
	308
	0,5
	0,9
	0,95
	1
	1,15
	1,1
	16,66

	Прочие материалы
	308
	0,8
	0,9
	0,95
	1
	1,15
	1,1
	26,65


Таблица 1.37 – Сводная таблица определения площадей складских помещений двумя методами

	Наименование
	Площадь склада по первому методу, м2
	Площадь склада по второму методу, м2
	Принятая площадь склада , м2

	
	
	
	

	
	
	
	

	Склад зап.частей
	51,88
	133,25
	133,25

	Склад агрегатов
	112,28
	83,28
	112,28

	Склад смазочных м-в
	18,85
	53,30
	53,30

	Склад шин
	22,33
	79,95
	79,95

	Металлы и мет.изделия
	17,15
	8,33
	17,15

	Лакокр-е изд-я и химикаты
	11,91
	16,66
	16,66

	Прочие материалы
	6,75
	26,65
	26,65


1.8.7 Площадь зоны сберегания (стоянки) автомобилей:

При закреплении места за конкретными автомобилями площадь зоны хранения (стоянки):
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 КП – коэффициент плотности расстановки автомобилей (КП=2)
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Таблица 1.38 – Сводная таблица площадей производственных участков и складских помещений

	№ п/п
	Наименование участка
	Площадь, м2

	1
	ТО-1
	264,06

	2
	ТО-2
	326,12

	3
	ТР
	433,10

	4
	Д-1, Д-2
	164,82

	5
	Кузнечно-рессорный
	36

	6
	Агрегатно-механический
	162

	7
	Аккумуляторный
	21

	8
	Ремонт топл.аппаратуры
	22

	9
	Электротехнический
	33

	10
	Слесарный
	28

	11
	Шиномонтажный
	18

	12
	Сварочный
	74,075

	13
	Жестяницкий 
	71,075

	14
	Арматурный
	12

	15
	Обойный
	18

	16
	Деревообрабатывающий
	65,075

	17
	Малярный
	101,08

	Всего:
	 
	1849,40

	
	
	
	
	
	

	№ п/п
	Наименование склада
	Площадь, м2

	1
	Склад запасных частей, деталей и узлов
	133,25

	2
	Склад агрегатов
	112,28

	3
	Склад смазочных материалов
	53,30

	4
	Склад шин
	79,95

	5
	Склад металлов и мет.изделий
	17,15

	6
	Склад лакокрас.изделий и химикатов
	16,66

	7
	Склад прочих материалов
	26,65

	Всего:
	 
	439,24


Руководствуясь предыдущими расчетами (площадь производственных участков 1849,40 м2, площадь складских помещений 439,24 м2) принимаем площадь производственного корпуса 2288,67м2.

1.8.8. Определение площади вспомогательных помещений

    Площади вспомогательных помещений подробно не рассчитываются, так как они располагаются в административном корпусе. При этом производственные и административные здания должны сообщаться теплым переходом, а расстояние от наиболее удаленного рабочего места до туалета или курительной комнаты не должно превышать 75 м. Если указанные условия выполнить невозможно, то часть бытовых помещений (гардеробы, душевые, туалеты, умывальные, курительные) необходимо располагать в производственных зданиях.
вырезано

1.11 Технология ремонта

 1.11.1Анализ конструкции

Рама является основанием, на котором крепятся все агрегаты и механизмы автомобиля. На большинстве грузовых автомобилей применяются рамы лонжеронного типа, состоящие из двух продольных балок (лонжеронов), которые соединены между собой поперечинами (траверсами) с помощью заклепок или сваркой. Для повышения жесткости рамы лонжероны изготавливают из швеллера и скрепляют с поперечинами и другими деталями с помощью косынок и угольников. В зонах наибольших нагрузок площадь поперечного сечения лонжеронов увеличивают. В передней части к лонжеронам болтами крепится буфер, защищающий автомобиль от повреждений, а сзади установлено буксирное устройство для буксирования прицепа.

Для крепления двигателя, агрегатов трансмиссии и других узлов и деталей (рессор, крыльев и т.п.) к раме приклепаны специальные кронштейны.

Передний мост автомобиля ЗиЛ 5301  является управляемым. Он воспринимает от рамы вертикальную нагрузку и передает на раму продольные и поперечные силы от колес. 

вырезано

Режимы резания при шлифовании

Разработку режимов резания при шлифовании начинают с установления характеристики инструмента.

Окончательная характеристика абразивного или алмазного инструмента выявляется в процессе пробной эксплуатации, с учетом конкретных технологических условий. 

Основными элементами режима резания при шлифовании являются:

· окружная скорость рабочего круга Vk в м/сек, которая для абразивных кругов обычно является максимальной допускаемой прочностью круга;

· скорость вращательного или поступательного движения детали Vд, м/мин;

· глубина шлифования t, мм – слой металла, снимаемый периферией или торцом круга;

· продольна подача s – перемещение шлифовального круга в направлении его оси в мм на один оборот детали при круглом шлифовании или на каждый ход стола при плоском шлифовании периферией круга; 

· радиальная подача sд – перемещение шлифовального круга в радиальном направлении в мм на один оборот детали при врезном шлифовании.

Таблица 1.47 - Режимы резания.

	Элементы режима резания
	Величина

	Скорость круга Vk, м/сек
	35

	Скорость детали окружная или продольная Vд, м/мин 
	30

	Глубина шлифования t, мм
	0,05

	Продольная подача s, мм
	12


1.11.5.5   Нормирование операций.

Нормирование наплавки

Основное (машинное) время наплавки на один шлиц определяется по формуле (мин):
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где 
[image: image28.wmf]L

 - длина наплавки, мм;
[image: image29.wmf]n

 - число оборотов детали, об/мин; 
[image: image30.wmf]S

 - подача (шаг наплавки) на оборот изделия; 
[image: image31.wmf]i

 - число слоев наплавки (число проходов). 

Вспомогательное время, связанное с переходом, определяется исходя из нормы 1,4 мин на 1 пог. м. валика:
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Вспомогательное время на поворот детали на 180( и на установку сварочной горелки принимается равным [10] 0,46 мин, а на 12 поворотов – 5,98 мин.

Нормирование для перехода – установить и снять деталь в трехкулачковый патрон и подпереть центром – 0,39 мин.

вырезано

          Контроль выполнения операции производят с одной стороны балки с помощью индикатора, ножка которого упирается в верхнюю часть 1 боковой поверхности фланца, а стрелка индикатора должна быть установлена на делении, равном величине деформации балки, замеренной щупом при ее проверке. С другой стороны балки устанавливают или стойку с индикатором, или угольник 4. Гидравлическим прессом выправить балку последовательно в горизонтальной и вертикальной плоскостях. Максимальное усилие пресса не должно превышать 100000 Н (10 000 кгс). При правильном подборе высоты упора 6 балку можно править без проверки индикатором или угольником. Снять балку с пресса, заменить фланцы А. 70172 на «проверочные» и произвести ее проверку.
Как исключение, при отсутствии надлежащего оборудования допускается правка балки моста последовательно с каждой стороны. В этом случае обязательна проверка деформации балки с каждой стороны.
вырезано

3.6  Эргономика и техническая эстетика.

Организация рабочего места и его элементов, расположенного на агрегатно – механическом участке, размещается согласно ГОСТу  12.2.032-78 [34]
Цветовую отделку согласно ГОСТ 12.2.032-78 [34] (окраску, подбор цвета облицовочных материалов) потолков, стен и перегородок, ферм, балок, полов и других частей зданий, а также технологического оборудо​вания следует выполнять преимущественно в светлых тонах, обеспечивающих повышение освещенности рабочих мест за счет отражения света от поверхностей интерьера, и регулярно во​зобновлять. Для поддержания естественной освещенности в задан​ных пределах осуществляют регулярную очистку стекол световых проемов не реже 2 раз в год, а внутреннюю окраску обновляют не реже одного раза в 2 года.

Оборудование размещено таким образом, чтобы обеспечить максимальную свободную площадь и исключить дублирование ненужного оборудования.

Многочисленными исследованиями установлено большое влияние освещённости рабочих поверхностей на производительность труда. Увеличение освещённости способствует улучшению работоспособности даже в тех случаях, когда процесс труда практически не зависит от зрительного восприятия. При плохом освещении человек быстро устаёт, работает менее продуктивно, возрастает потенциальная опасность ошибочных действий и несчастных случаев. Наконец, плохое освещение может привести к профессиональным заболеваниям, например, к таким, как рабочая миопия (близорукость), спазм аккомодации. Нельзя обойти этот факт стороной, тем более, что естественное освещение, по результатам исследования факторов производственной среды, на данном участке отстаёт от норм. Этот неблагоприятный фактор необходимо будет исправить путём разработки системы искусственного освещения и внедрения на агрегатно – механическом участке.
3.7   Расчёт  освещения.
3.7.1  Проверка действующих значений КЕО.

Естественное  освещение изменяется в зависимости от времени суток, года,  от состояния погоды,  поэтому для его характеристики и расчета используют относительную величину  е  - коэффициент естественного освещения (к.е.о.). Естественная освещенность обеспечивается опреде​ленной площадью световых проемов и их расположением.

При проектировании естественного освещения необходимая минималь​ная площадь световых проемов при боковом освещении определяется по формуле:
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Определим КЕО е
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где  S0 - площадь пола помещения, м2 ;SП - площадь световых проемов, м2; е
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 - нормированное минимальное значение к.е.о. , для размера объектов различения -   от 0,5 - 1 мм; разряда работ IV; подразряда работ – б; контраста объектов с фоном и фон на рабочем месте – малым средним;  Кз- коэффициент запаса (принимается 1,5); h0- световая характеристика окон, h0=1,9 ; Кзд- коэффициент,  учитывающий затенение  окон противостоящими зданиями, Кзд=1; τ0 - общий коэффициент светопропускания,  определяемый по формуле:
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где   τ1- коэффициент светопропускания материала ( принимается  0,8); τ2- коэффициент, учитывающий потери света в переплетах светового проема (при​нимается 0,5); τ3- коэффициент,  учитывающий потери света в несущих конструк​циях (принимается 0,85); τ4- коэффициент,  учитывающий потери света в солнцезащитных устройствах ( при наличии τ4=0,85); 

r1- коэффициент,  учитывающий повышение к.е.о.  благодаря свету отраженному от поверхностей помещения и подстилающего ели прилегающего к здание, r1=1,1.  

   На данном участке имеется два окна размером 2(2 м, т.е. S=4м
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. Найдем количество согласно полученному значению е
[image: image43.wmf]Н

. Разделив суммарную площадь окон на размер одного окна получим n = 11.29/4 = 2.82. Принимаем nпр= 3 окна., т.е. в принципе можно сделать еще одно окно. 
Так как расчетное значение е
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, 0,84 > 0,5, поэтому необходимо произвести расчет искусственного освещения.
3.7.2  Расчет искусственного освещения
Для создания здоровых условий труда, в производственных помещениях в дневное время должно быть обеспечено достаточное естественное, а тёмное время суток и при недостаточном естественном – искусственное освещение.
Задачей расчета является определение потребной мощности элек​трической осветительной установки для создания в производственном помещении заданной освещенности или, при известном числе и мощ​ности ламп, определение ожидаемой освещенности на рабочей поверх​ности.

Определим нормируемую освещенность на рабочем месте. 

Метод коэффициента использования светового потока для расчета общего равномерного освещения при горизонталь​ной рабочей поверхности.

 Световой поток группы ламп Fл=2900(лм) светильника при люминесцентных лампах. Значения коэффициента η определяют по таблицам, в зависи​мости от коэффициентов отражения светового потока от потолка и стен и показателя помещения 
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, определяемого из отношения:
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где А  и В — два характерных  размера помещения; Нр — высота светильников  над  расчетной поверхностью.

η= 0,38 (ρ
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 = 0,7, ρ
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Так как мы задались типом светильника и световым потоком, то будем искать N – необходимое количество светильников:
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где ЕН — нормированная минимальная освещенность, ЕН=200 лк; S— пло​щадь освещаемого помещения, S = 176м2; z – коэффициент неравномерности освещения ( принимается 1,15);  k — коэффициент запаса, принимаемый в соответствии с k=1,2; N — число ламп в помещении; η— коэффициент использования светового потока ламп.
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Принимаем N = 44,  число светильников принимаем 18.

5. вырезано

5.2. Расчет калькуляции себестоимости

    Для определения экономической эффективности внедрения новой техники нам необходимо рассчитать себестоимость единицы работ и всей программы до и после внедрения новой техники. На практике чаще применяется метод расчета по статьям калькуляции.

Обобщенно калькуляционные статьи включают:

· прямые материальные затраты;

· затраты на основную и дополнительную заработную плату производственных рабочих;

· отчисления на социальные мероприятия;

· затраты связанные с подготовкой и освоением производства продукции;

· затраты на содержание и эксплуатацию оборудования;

· общепроизводственные расходы;

· административные расходы;

· расходы на сбыт.

5.3.1. Расчет прямых затрат

Прямые затраты включают:

· прямые материальные затраты;

· затраты на основную и дополнительную заработную плату производственных рабочих;

· отчисления на социальные мероприятия;

· затраты, связанные с подготовкой и освоением продукции.

1) Необходимо рассчитать прямые материальные затраты. Они включают стоимость  электроэнергии, запасных частей использованных при проведении обслуживания автомобилей. 

Стоимость затрат на электроэнергию на одно обслуживание (СЗ1) определяется по формуле:
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где Т1 – трудоемкость одного обслуживания, Т1Б  = 0,66 н.-ч., Т1П  = 0,33 н.-ч.;

W – мощность оборудования, Wб = 0,4 кВт/ч; Wп = 0,5 кВт/ч;

ЦЭ – стоимость 1 кВт электроэнергии, ЦЭ = 0,276 грн.;

КИ – коэффициент использования по мощности, КИ  = 0,8.
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А затраты на электроэнергию на годовую программу составят:
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где N – количество обслуживаний в год.
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2) Необходимо начислить заработную плату производственным рабочим. Для этого предварительно определяется их численность по формуле:
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где Тi – трудоемкость операции,

Ф – годовой фонд рабочего времени рабочих, Фном = 2004, Фэф = 1770,6.

Явочная численность рабочих:

Для базового:                 
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Списочная численность рабочих:

Для базового:                 
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Так как трудоемкость не велика, то рабочий в данном производственном процессе занят частично, т е. выполняет и другие работы на участке. 

Списочную и явочную численность рабочих принимаем равным:

для базового 2;

для проектного 1.

вырезано

Выводы

В ходе выполнения дипломного проекта произвели подробный технологический расчет участка механизации и транспорта ОАО “ЭК” Севастопольэнерго”  со списочным составом 308 автомобилей. Определили годовую программу технического обслуживания и ремонта подвижного состава. Выбрали и обосновали режим работы подразделений участка механизации и транспорта. Определили, что метод организации ЕО – поточная линия прерывного действия. Работы по техническому обслуживанию проводятся операционно – постовым методом.

    Численность производственных рабочих 104. Определили численность непроизводственных рабочих: вспомогательные рабочие – 26 человек, персонал управления предприятием – 19 человек, персонал эксплуатационной службы – 11 человек, персонал производственно – технической службы – 8 человек,  персонал, не относящийся к аппарату управления –6 человек, численность водителей – 308 человек. Итого на предприятии работает 482 человек.

    Рассчитали, что при данном списочном составе на контрольно – техническом пункте необходимо 3 поста.

    Рассчитаны площади производственных, складских и вспомогательных помещений. 

    Подробно определена площадь  агрегатно – механического  участка по проекции оборудования, находящегося на участке. Подобрано технологическое оборудование.

    Определили уровень механизации на агрегатно – механическом  участке. Степень охвата рабочих механизированным трудом 91,6%, а уровень механизации труда 9%.

Подробно определена площадь агрегатно – механического учатска по проекции оборудования, находящегося на посте (участке). Подобрано технологическое оборудование.

Определили уровень механизации диагностического поста и агрегатного. Степень охвата рабочих механизированным трудом 100%, а уровень механизации труда 20,42%.

Определили геометрические размеры колонны, рассчитали высоту производственного корпуса.

Разработали  подробную планировку диагностического поста, производственного корпуса и генерального плана предприятия.

В разделе технология ремонта узла проведён анализ конструкции, назначения и ремонтопригодности  узла. Определена  годовая  программа ремонта. На предприятии со списочным составом 308 автомобиля в год выполняется 328 ремонтов приводов рулевого управления. Проведён анализ  характерных  дефектов деталей и  методов их восстановления. Определены все возможные дефекты и неисправности передней оси автомобиля ЗиЛ - 5301 . Изучены методы восстановления дефектов и их экономическая целесообразность по сравнению с установкой новой детали. Разработаны  технические  условия  на  капитальный ремонт. Подробно составлены требования к приемке в ремонт и хранению ремонтного фонда. Рассмотрены требования, предъявляемые к демонтажу привода с автомобиля и последующей его разборке. Разработан   технологический процесс восстановления ответственной детали. Кулак поворотный восстанавливаем наплавкой. Выбрано оборудование, инструмент и приспособления, необходимые при ремонте привода. На ряду со стандартным слесарным инструментом хорошо использовать и специализированные приспособления, которые позволяют ускорить и облегчить процесс разборки и сборки привода. Разработан операционный процесс сборки передней оси и определены нормы времени операций технологического процесса. Разработано приспособление для снятия тормозного барабана со ступицей. Приведено краткое описание его работы. Рассчитаны основные конструктивные параметры этого приспособления.

В процессе выполнения конструкторской части был спроектирован стенд для холодной правки балок переднего и заднего мостов грузовых  автомобилей. Данный стенд выгодно отличается от прототипа и других стендов  с таким же назначением, т.к. может применятся как для балок грузовых автомобилей так  и легковых, например, УАЗ
В экономическом разделе было  произведено исследование эффективности внедрения нового оборудования на АТП. 

Сравнительная экономическая эффективность 23350 грн. Внутренняя норма рентабельности 0,63. Срок окупаемости один год и четыре месяца. По рассчитанным  показателям можно сказать, что данный проект может быть реализован.
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