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РОЗДІЛ І. Характеристика об’єкта дослідження

1.1. Фізико-географічна характеристика району підприємства

Житомирська область розташована в центральній частині Східноєвропейської рівнини, на півночі Правобережної України, майже повністю в центральній частині Полісся.  Площа області становить 29,9 тис. кв. км, що складає 4,9 % території України.  Область має вигідне фізико-географічне та економіко-географічне положення, що сприяє її компактному заселенню, високому рівню господарського освоєння території (14(.

Територія Житомирської області в геоструктурному відношенні знаходиться майже повністю в межах північно-західної частини Українського кристалічного щита, який є складовою частиною Руської платформи.

В геологічній будові беруть участь метаморфічні, місцями магматичні відламкові породи докембрійського фундаменту, перекриті корою вивітрювання і осадовим чохлом.  Корінні породи чохла, що виповнюють зниження фундаменту, залягають на сході та півдні  області.  Решта території вкрита антропогеновими відкладами.  За площею переважають водно-льодовикові відклади, на окремих ділянках перекриті льодовиковими.  Річкові долини виповнені алювієм терас. 

 На території області є відклади всіх періодів геологічної історії Землі, починаючи  з    докембрійських  і  закінчуючи четвертинними.  Але роль   їх   в геологічній будові неоднакова.

Рельєф Житомирської області тісно пов’язаний з геологічною будовою.  Приуроченість території області до північно-західної частини Українського кристалічного щита зумовило її більш високе гіпсометричне положення порівняно з іншими областями українського Полісся, поширення вузьких і 
бувають зливи, грози.  Сума опадів у період активної вегетації становить 300 – 350 мм.

Відсутність високих гірських піднять сприяє вільному переміщенню повітряних мас різного походження, що обумовлює значну мінливість погодних процесів в окремі сезони. Проте перехід від одного сезону року до другого, як правило, відбувається поступово. Під впливом Атлантики характерні стійкі відлиги, коли температура повітря підвищується до 10°, а сніговий покрив зовсім зникає.  Взимку спостерігається хмарна погода – результат проходження циклонів, опади можуть випадати як у вигляді снігу, так і дощу – при глибоких тривалих відлигах, а також проходженні атлантичних і південних циклонів.

На рис. 1.1. зображені ізотерми і розподіл опадів по території області.

Територія Житомирської області має розгалужену гідрографічну мережу. На території області протікає повністю або частково 221 річка (враховано річки довжиною понад 10 км, загальною довжиною 5366 км), всі вони належать до басейну Дніпра (14(. 
Найбільшими водними артеріями області є: Тетерів з Гнилоп’яттю, Гуйвою та Іршею; Ірпінь і Здвиж (верхні течії); притоки Прип’яті – Уборть, Словечна та Уж з Жеревою і Норином; притока Горині – Случ.
Фізико-географічне розташування Житомирської області позначилось як на розвиткові річкової мережі, так само і на водному режимі цих річок. Пересічна густота річкової мережі області становить 0,36 км/км2. Для річок області характерне мішане живлення з переважанням снігового. Понад 50% річкового стоку припадає на талі снігові води. Частка підземних і дощових вод у живленні, приблизно, однакова.
Ґрунтові води на Поліссі досить розповсюджені. Залягають вони, як правило, на глибині, доступній для коріння рослинності, що звичайно не перевищує 5-10 м. За мінералізацією вони прісні, за хімічним складом – гідрокарбонатно-кальцієві [13(.
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Рис. 1.1. Ізотерми та розподіл опадів по території області

Ґрунти у межах Житомирської області за їх механічним складом та фізико-хімічними властивостями досить різноманітні. На їх утворення та географічне поширення впливають рельєф, материнські породи, кліматичні умови, а також рослинний покрив і тваринний світ. Характерна для Полісся найбільша обводненість сприяє тривалому сезонному перезволоженню ґрунтів і формуванню в них без кисневого середовища. В результаті створюються сприятливі для розвитку відновлювальних  процесів  умови.  Ґрунти набувають типовий  сизо-сірий колір. Зональними типами ґрунтів є дерново-підзолисті і болотні, які часто змінюють один одного і перемежовуються з більш рідкими сірими лісовими ґрунтами (13(.

У Поліссі переважають піщані, супіщані і зрідка легкі суглинисті ґрунти, які підстилаються різними материнськими породами. Все це зумовлює значну мозаїчність ґрунтового покриву і поширення дерново-підзолистих ґрунтів, які займають майже 60% ґрунтового покриву (14(.

РОЗДІЛ ІІ. Спеціальна частина

2.1. Вплив геологорозвідувальних робіт на природне середовище

Перед розробкою родовищ корисних копалин проводять геологорозвідку для визначення якості і кількості певної сировини. Існує 4 види сучасної геологорозвідки: 

1. Геологорозвідка з використанням бурових верстатів.

При бурінні геологорозвідувальних свердловин землі порушуються за рахунок транспортування та розміщення верстату в точці буріння, за рахунок спорудження зумпера, та за рахунок розтікання шламу, який видобувається із вибою свердловини.

2. Прокладка розвідувальних шурфів та канав.

Вона може здійснюватись вручну, канавокопачами, вибухом або гідравлічним способом. При цьому на поверхні землі утворюється канава і породний вал. Розміри порушених виробкою земельних ділянок визначається довжиною і шириною канави і породного валу. 

3. Розвідка з використанням геофізичних методів.

4. Геологорозвідка за допомогою будівництва спеціальних розвідувальних шахт та кар’єрів.

При розвідці родовищ корисних копалин відбувається забруднення атмосфери, гідросфери, порушення і забруднення земель.

Забруднення атмосфери:

· Забруднення вихлопними газами транспортних енергетичних та технологічних машин і обладнання;

· Забруднення атмосфери “шахтним” та “кар’єрним” повітрям;

· Пилогазове та хімічне забруднення при вибухах на пробних кар’єрах та при будівництві всіх видів комунікацій;

· Забруднення мінеральним пилом при вітровій ерозії відвалів та бортів кар’єрів.

Забруднення гідросфери:

· Забруднення промивною рідиною;

· Забруднення при неякісному томпажі розвідувальних скважин виробок;

· Забруднення водами що видаляються та відкачуються із розвідувальних шахт та кар’єрів;

· Забруднення при водній ерозії шахт та уступів кар’єрів.

Забруднення та порушення земель:

· Складування відвалів та териконів;

· Порушення грунтово-рослинного шару при переміщенні бурових вишок;

· Порушення земель при прокладанні геологорозвідувальних канав та шурфів;

· Порушення земель при будівництві геологорозвідувальних шахт та кар’єрів;

· Порушення земель при прокладанні всіх видів комунікацій;

· Забруднення земель буровим шламом та породою тимчасових відвалів;

· Забруднення земель паливно-мастильними матеріалами;

· Ерозія ґрунтів що порушені геологорозвідувальними роботами.
2.2. Вплив гірничих розробок на повітряний басейн

Колосальна маса повітряної оболонки Землі, а вона складає 5,2х1015 т. і збалансованість природного кругообігу в біосфері її газових компонентів, створюють ілюзію невичерпності ресурсів атмосферного повітря. Однак, якщо характеристику невичерпності повітряних ресурсів оцінювати з урахуванням необхідності збереження природної якості атмосфери, ця ілюзія зникає.

Таблиця 2.1.

Вміст шкідливих компонентів в вихлопних газах дизельних двигунів європейського виробництва

	Складові частини
	Об’ємна частина, %

	
	максимальна
	середня

	Диоксид вуглецю
	
	

	Оксид вуглецю
	
	

	Водень 
	
	

	Вуглеводні 
	
	

	Оксид азоту
	
	

	Альдегіди 
	
	


Таблиця 2.2.

Інтенсивність виділення основних шкідливих компонентів вихлопних газів двигунів деяких автосамозвалів

	Марка автомобіля
	Інтенсивність виділення, мг/с

	
	Окис вуглецю
	Окис азоту
	Акролеїн

	КрАЗ-256
	
	
	

	БеЛАЗ-540
	
	
	

	БеЛАЗ-548
	
	
	


Вибухи зарядів ПР, особливо масові, пов′язані з надходженням в повітряне середовище не тільки пилу, але і значної кількості газоподібних продуктів. Заряди  масових вибухів нерідко досягають тисячі тон, при цьому в атмосферу викидається від сотень до тисяч  кубометрів шкідливих газів. Основна маса газових продуктів викидається на значну висоту (до 200-300 м'ясо) і розповсюджується за межі контуру кар’єра. Деякі уявлення про концентрації газоподібних продуктів після масового вибуху дають данні, що наведені в табл. 2.3.

Таблиця 2.3.

	Місце відбирання проби
	Об’ємна частина газу, %
	Тривалість пониження концентрації СО до ГДК, год

	
	СО
	СО2
	Nо2
	

	На уступі
	
	
	
	

	В траншеї за бортом
	
	
	
	

	Кар’єр 
	
	
	
	


Розповсюдження газоподібних продуктів і їх розсіювання до ГДК відбувається на досить великі відстані.

Чисте і сухе атмосферне повітря представляє собою суміш декількох газів. Основні з них – азот (78,08%), кисень (20,95%),аргон (0,93%) и окис вуглецю (0,03%).

Повітря майже ніколи не буває сухим, в ньому завжди міститься водяна пара. Іноді її кількість досягає 4%,а іноді лише 0,01% загального об’єму.

Зріст концентрацій речовин вище граничнодопустимого рівня викликає в рослинах і організмах внутрішні і зовнішні відхилення, які відображаються на їх структурі та характері функціонування. При цьому дія першочергово може бути помічена на молекулярному рівні в окремих рослинах чи організмах і тільки з часом відобразиться на екологічній системі в цілому.

На сприйнятливість чи стійкість рослин і організмів до забруднення впливає велика кількість факторів, але визначальним є концентрація забруднюючих речовин.

Сучасні уявлення про допустимі рівні забруднення атмосферного повітря засновані  на відомостях про шкідливу дію токсичних речовин на здоров’я людей і тварин, на рослин, матеріальні цінності і т.д. При цьому мається на увазі, несприятливий вплив різноманітних змін в атмосферному повітрі достатньо різноплановий і залежить не тільки від ступеню взаємодії, але і від суб’єктивних даних організму чи об’єкту впливу.
Як  основний показник при встановленні ПДК приймається вагова концентрація домішки. Установлені раніше і діючі  нині  ПДК визначені винятково     по ступені впливу  на  людський організм..

Для більшості речовин у повітрі встановлені гранично припустимі концентрації, приклад яких приведений у табл. 2.4. Отже, ГДК в  атмосферному повітрі  населених місць може бути максимально разовими чи середньодобовими. У першому випадку період осереднення величини  концентрації по вимірі приймається рівним 20 хв. Цю концентрацію приймають при визначенні небезпеки забруднення атмосфери.

Для більшості речовин в повітрі встановлені  гранично допустимі концентрації, приклад яких наведений в табл.2.3.

Таблиця 2.4.

	Речовина
	ГДК, мг/м3
	Речовина
	ГДК, мг/м3

	
	Максимально разов.
	Середньо-добова
	
	Максимально разов.
	Середньо-добова

	Двоокис азоту
	
	
	Сірко-вуглеводень
	
	

	Аміак
	
	
	Окис вуглецю
	
	

	Ацетон
	
	
	Вуглець 4-хлорний
	
	

	Сажа (кіпоть)
	
	
	Хлор
	
	

	Сірчистий ангідрид
	
	
	Сполуки фтору
	
	

	Сірководень
	
	
	Етилен
	
	


2.2.2. Розрахунково економічні ефекти природоохоронних засобів

Він розрахований і обґрунтовується на співставленні витрат на їх здійснення з економічним результатом, досягнутим  цим заходом. Цей результат виражений величиною ліквідованою або відверненого економічного збитку від порушення  або втрати певного ресурсу. Різниця між результатом і затратами характеризує економічний ефект.

2.4. Вплив гірничих розробок на земну поверхню та ландшафти

При підземних розробках – порушення є наслідком виймання корисних копалин, що супроводжується обваленням порід, що знаходяться вище, з деформацією поверхні і, нарешті, при відкритій підземній розробці – розміщенням на поверхні відвалів порід, що добуваються з гірського масиву.

Кожне порушення земної поверхні пов′язане з забирання більшої чи меншої земельної ділянки у землекористувачів на якийсь визначений період часу, а внаслідок, зі скороченням земельного фонду країни.

Зміни, що викликані порушенням поверхні, негативно відображаються на її біологічних, ерозійних і естетичних характеристик.

Порушення призводять до загибелі чи деградації рослинного покриву, до таких змін форм рельєфу, що ділянки поверхні стають малопридатними для продуктивного використання в сільському і лісовому господарстві, а також для інших потреб.

Таблця 2.5.

	Порушення земної поверхні
	Форма рельєфу

	Канави
	Витягнуті горизонтальні чи похилі виїмки прямокутного, трапецієподібного чи ступінчатого перерізу

	Траншеї
	Витягнуті горизонтальні чи похилі виїмки трапецієподібного чи ступінчатого перерізу

	Кар′єри, розрізи, полігони
	Вирівняні мульдоподібні западини ;

мульдоподібні гребінчасті западини;

трапецієподібні витягнуті горизонтальні западини;

трапецієподібні терасовані витягнуті горизонтальні западини;

циркоподібні терасовані западини

	Відвали
	Валоподібні трикутної, трапецієподібної і сегментної форми перерізу;

пагорбоподібні;

гребнеподібні;

платоподібні терасовані


Результатом прояву западин і виїмок на земній поверхні є зміна водних режимів і, як наслідок, заболочування місцевості, а порушені виступи 
поверхневий стік. В залежності від інтенсивності акумуляції змінюється і тип водного режиму окремих елементів відвального рельєфу.

Утворення ущільненого горизонту зменшує водопроникність ґрунтів. Найменша водопроникність відмічена на північних горизонтах відкосів.

Певну роль у формуванні режиму вологості ґрунтів має конденсаційна волога. Однак відсутність спеціального обладнання і загальновизнаних методик проведення спостережень не дозволяє оцінити кількісну значимість цих процесів [7].        

2.5. Раціональне використання корисних копалин розкривних та вміщуючи порід

Власне кажучи, всі    гірські породи, що видаляються з надр, містять у тій чи іншій кількості корисні компоненти, наприклад у граніті присутні титан, фосфор, марганець, сірка, фтор, хлор, барій, стронцій, літій, хром, ванадій, цирконій, нікель, мідь, цинк, свинець і інші.

Однак ці компоненти містяться в дуже малих кількостях і складають всього 1% від маси породи, тому їхній витяг при сучасному стані техніки не рентабельний.
На відміну від цього в корисних копалинах природна концентрація хімічних елементів значна і їх економічно вигідно добувати і переробляти.

Практично всі родовища твердих корисних копалин є комплексними; як правило, вони містять кілька різних мінералів і хімічних елементів, один із яких вважається основним, інші - побічними (супутніми чи спільно залягають).

Під комплексним використанням родовищ розуміють виймання з надр у придатному для використання стані основних і супутніх корисних копалин, що залягають. Рішення задачі комплексного використання  мінеральної сировини, що добувається, базується на результатах діяльності геологорозвідників і реалізуються в процесі спільної діяльності гірників і переробників.
РОЗДІЛ ІІІ. Розрахункова частина

3.1. Способи та засоби охорони повітряного басейну 
Розрахунки основних викидів в атмосферу. Розкривні роботи. При веденні розкривних робіт та при навантаженню породи екскаваторами в автосамоскиди в атмосферу виділяється пил неорганічний зі змістом діоксиду кремнію (SіО2) < 20%. Час роботи екскаватора на розкривних роботах складає 25% від загального часу навантажування. Викиди забруднюючих речовин при розкривних, навантажувально-розвантажувальних роботах визначені по формулі (1,2):
М1= К1*К2*Кз*К4*К5*К7*В*С*10б/3600 , г/с

М1=0,04*0,02*1*1*0,01*0,4*0,5*55*10б/3600 =0,024
г/с (1)
де:
К1 - вагова частка пилової фракції в матеріалі,       0,04 

К2 - частка пилу, що переходить в аерозоль,          0,02 

К3 - коефіцієнт, що враховує місцеві метеоумови,  1,0 

К4 - коефіцієнт, що враховує захищеність вузла,    1,0 

К5 - коефіцієнт, що враховує вологість матеріалу, 0,01 

К7 - коефіцієнт, що враховує крупність матеріалу,.0,4 

В - коефіцієнт, що враховує висоту пересипання, 0,5 

О - продуктивність вузла пересипання, т/година;   55,0 
М2=М1*3600*Т*10-6, т/рік
(2) 

М2=0,024*3600*463*10-6=0,04 т/рік
де:
Т- час роботи технологічного обладнання, 504,0 год/рік; 

10-6 - коефіцієнт переводу грам в тонну;
Бурові роботи
При підготовці проведення підривних робіт, з метою розколювання гранітного моноліту у кар'єрі проводиться буріння шпурів пневматичними 

ВИСНОВКИ 
Для покращення екологічного стану навколишнього природного середовища необхідне технічне переозброєння виробництва на основі впровадження новітніх наукових досягнень, енерго- і ресурсозберігаючих технологій, безвідходних та екологічно чистих технологічних процесів, розв’язання проблем знешкодження і використання всіх видів відходів.
Правову основу охорони природи становлять закони внутрішньодержавної й міжнародної ваги, які ми відносимо до управлінських заходів. Основним законодавчим актом у галузі охорони природи в нашій державі нині є Закон України про навколишнє природне середовище, затверджений Верховною Радою 1 липня 1991 р. Незважаючи на потужну правову базу, поки що не визначено правових норм прямої дії багатьох положень указаного Закону, це ускладнює виконання і робить його малоефективним. 

 До важливих державних документів природоохоронного напряму належать також:  Земельний кодекс України (1992 р.), Водний кодекс України (1995 р.), закони України „Про екологічну експертизу” (1995 р.), „ Про природно заповідний фонд України” (1992 р.), Лісовий кодекс України (1994 р.), кодекси України „Про надра” (1994 р.), „Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку” (1995 р.). з 1990 до 1999 р. Верховною радою України було ухвалено близько 20 природоохоронних законів, зміцнюється Державна екологічна інспекція, завершується створення екологічної прикордонної служби. У вересні 2000 р. був затверджений Закон України „Про Загальнодержавну програму формування національної екологічної мережі України на 2000-2015роки”.

Протягом року проведена певна організаційна робота щодо  створення та ведення реєстрів об’єктів оброблення  та утилізації місць видалення  відходів згідно з вимогами постанов Кабінету Міністрів України від 1998р. №1360 та №1216. Станом на 01.01.2002р.  в реєстри внесено 69 паспортів місць видалення та 45 об’єктів утворення, оброблення та утилізації відходів.

 На виконання розпорядження голови обласної державної адміністрації 1999р. № 708 “Про затвердження  плану  заходів щодо усунення порушень з питань поводження з відходами” всього по області для зберігання  побутових відходів виділено 385 земельних ділянок, ліквідовано 514 сміттєзвалищ. В ряді населених пунктів  області розпочато їх будівництво.

З метою реалізації державної політики України у галузі охорони довкілля, активізації роботи по здійсненню природоохоронних заходів та визначення пріоритетних напрямків з охорони навколишнього природного середовища в області розроблена і затверджена рішенням десятої сесії Житомирської обласної ради ХХІІІ скликання від 09.12.99 обласна «Програма охорони навколишнього природного середовища на 2000-2005 роки». На виконання природоохоронних заходів обласної Програми в 2001 році використано 720,0 тис. грн. Розпорядженням голови обласної державної адміністрації від 23.12.1999р. № 813  2000-2005 роки на Житомирщині оголошені періодом екологічного оздоровлення області. 

На виконання Закону України "Про Загальнодер​жавну програму формування національної екологічної мережі України на 2000-2015р.р.” (від 21.10.2000р.) рішенням одинад​цятої сесії ХХШ скликання Житомирської обласної ради   від 29.11.2001р.  в області створено 15 об’єктів природно-заповідного фонду. 

Розпорядженням голови облдержадміністрації від 15.02.02 N 76 утворено обласну Координаційну раду з питань формування національної екологічної мережі на території Житомирської області.  На виконання природоохоронних заходів, передбачених «Національною програмою екологічного оздоровлення басейну Дніпра та поліпшення якості питної води»,  в минулому році  в області  використано 3742,8 тисяч гривень. 

В Україні контроль за станом природного середовища й виконанням природоохоронних актів здійснюють Міністерство охорони навколишнього середовища та ядерної безпеки, Міністерство охорони здоров’я, Державний комітет з гідрометеорології, Міністерство з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи, система Державних санітарно – епідеміологічних станцій та ін.

Екологічна експертиза – це оцінка впливів на довкілля і здоров’я людей усіх видів господарської діяльності та відповідальності цієї діяльності чинним нормам і законам з охорони навколишнього природного середовища, вимогам екологічної безпеки суспільства. 

Основні завдання експертизи – сприяти дотриманню природоохоронних законів та оцінювати рішення щодо підтримання й відновлення довкілля.

Екологічний паспорт – це комплексний документ, що містить характеристику взаємовідносин будь–якого об’єкта (підприємства, тваринницької ферми, підстанції, навчального закладу) з навколишнім природним середовищем. У ньому є загальні відомості про об’єкт, сировину (її вид, обсяги, екологічність), енергію, площу, кількість працівників, технологічні схеми виробництва (роботи), види продукції, системи природоохоронних заходів (очищення викидів і скидів забруднювальних речовин), зберігання відходів (їхню токсичність, кількість, утилізацію) тощо.

Останнім часом активно розвиваються екологічний аудит та екологічний менеджмент.

Екологічний аудит – це екологічне обстеження підприємства, постановка „діагнозу” його „здоров’я”, перевірка здатності виробничих систем до самоочищення й випуску екологічно чистої продукції. Це інструмент, за допомогою якого оцінюють екологічну ефективність керування підприємством з метою збереження навколишнього природного середовища.

Екологічний менеджмент – це система ефективного управління природоохоронною діяльністю з використанням нових підходів, на базі адміністративних механізмів управління (дотримання екологічних норм, стандартів, правил, затверджених для галузі) та екологічного стимулювання.

З погляду раціонального землекористування розміщення вскришних порід на «незручностях» у багатьох випадках забезпечує навіть поліпшення ландшафту і біологічної продуктивності цих земель. Проте цей варіант доцільний тільки тоді, коли непродуктивні землі розташовуються на відносно невеликих відстанях і витрати на транспортування гірських порід не надмірні. Обидва варіанти застосовні біля для гірських підприємств підземної розробки родовищ, за виключенням шахт з териконами.

Важливою частиною управління землекористуванням до початку розробки родовища є проектування відвального господарства гірських підприємств. Форма відвала визначається не тільки розмірами площі порушуваних земель, але і раціональністю використовування їх після відновлення.

При підземній розробці родовищ останніми роками спостерігається перехід від традиційних териконів і хребтових відвалів до плоских відвалів, в яких складовані породи розміщуються або на малоцінних відносно рівних ділянок земної поверхні у вигляді шару невеликої потужності, мул і в різних западинах, ярах і т.п. Формування плоских відвалів пов'язано із значними капіталовкладеннями, проте екологічні переваги незаперечні. У всіх випадках форми і розміри відвалів необхідно вибирати не тільки виходячи з технології відвалоутворення і топографії місцевості, але з урахуванням можливості раціонального використовування земель після проведення рекультівацінних робіт.

Технічний захист надр від негативного впливу гірських розробок.

Як відомо, у гірничопромислових районах відбуваються інтенсивні, найчастіше, багатомасштабні, перетворення природного середовища, що наносять їй визначений збиток: відчуження для ведення гірських робіт потрібних для сільського господарства територій, несприятливі для місцевих екологічних систем гідрогеологічні геомеханические зміни, забруднення шкідливими речовинами і хімічними елементами ґрунту і водойм, зміна мікроклімату і багато чого іншого. Цей збиток збільшується негативним впливом інших факторів, що діють у цьому районі: містобудівними роботами, транспортними комунікаціями тощо.

Тому рішенню проблеми навколишнього середовища повинна передувати розробка чіткої стратегії і тактики, її захисту від шкідливих впливів, що комплексно відповідає на питання: що варто захищати в першу чергу, від чого захищати і як захищати.

Основна задача відновлення навколишнього середовища, порушеного гірськими роботами, полягає в залученні порушених земель в господарське або культурне використовування шляхом створення екологічно збалансованої системи, що представляє економічну і естетичну цінність. В цю задачу входить також охорона суміжних територій від шкідливого впливу гірських робіт.

При постановці задач рекультивації порушених земель необхідно перш за все враховувати чинники, що визначають можливість відновлення земель: рельєф місцевості, літологію, гідрогеологічний і водний режими, кліматичні умови. На першому етапі необхідно:

· до початку гірських робіт всестороннє вивчити склад ґрунтового шару і нижче лежачих вскришних порід; технологічно і календарно пов'язати зняття ґрунтового шару зі вскришею;
· вибрати місце і спосіб зберігання знімається з поля ґрунту, що розробляється;
· дослідити гідрологію району гірських робіт і вибрати найефективніші методи дренажу поля, що розробляється;
· визначити кількість випадних опадів, їх розподіл по часах року; провести метеорологічні нагляди, визначити заходи боротьби з можливими наслідками зливових дощів;
· вивчити екологію району, схильного до впливу гірських робіт, а також спосіб життя місцевого населення; вибрати саму відповідну техніку для виробництв ре робіт культивацій;
· сповістити археологів про час початку гірських робіт.
Рекультивацію загальноприйнято ділити на гірничотехнічну і біологічну (агробіологічну). Метою гірничотехнічної рекультивації є поєднання порушених земель з навколишнім ландшафтом шляхом планування поверхні відвалів, додання стійкого полягання укосам відвалів і кар'єрів і виконання інших видів робіт. 
Найбільш доцільні відвали квадратної і прямокутної форми шириною не менше 200 м з терасуючими укосами. Суцільні пологі укоси рекомендується додавати тільки відвалам, розташованим в ярах або між горбами. Горизонтальні майданчики (берми) доцільно залишати і на укосах кар'єрів.  

Як найкращим способом зміцнення є нанесення на поверхню фітотоксичних порід могутнього біологічно активного шару, наприклад лессовидних порід, а поверх нього — ґрунтового шару, чорнозему.
Біологічну і гірничотехнічну рекультивації зв'язує створення на біологічно неактивних породах родючого шару ґрунту.
Метою біологічної рекультивації є озеленення порушених земель і повне відновлення їх первинного біологічного потенціалу. Найпоширеніший напрям її — підготовка земель для обробітку сільськогосподарських культур і пасовищних угідь, овочевих і плодово-ягідних культур, лісонасаджень, втом числі паркових і захисно-декоративних.
Без належного огляду відновлені землі можуть бути знищені ерозією. Тому тільки повноцінна біологічна рекультивація може захистити порушені землі від ерозії, коли органіка у вигляді живого або мертвого надґрунтового покриву захищає ґрунт від ударів дощових крапель, а гумус, організовуючи потрібну структуру ґрунту, забезпечує її хорошу водонепроникність.
Важливою метою практичної гірничотехнічної і біологічної рекультивації є скорочення розриву між початком відчуження земель і їх подальшим використовуванням в перетвореному вигляді.
Рекультивація порушених земель направлена не тільки на їх повернення до сільськогосподарського або лісового фондів, на запобігання обвалам або ерозії, але і на створення екологічно збалансованої системи, що представляє економічну і естетичну цінність.
Гірничотехнічна діяльність, що зачіпає безпосередньо надра, пов'язана перш за все з утворенням штучно створених пусток при підземній виїмці твердої корисної копалини, або з наслідками видалення рідких або газоподібних наповнювачів з пусток, що раніше існували в земній корі. Останні гідравлічно взаємозв'язані в пластах певної будови і літологічного складу, тому у будь-який час можуть бути заповнені, аж до відновлення свого первинного полягання. Проте сучасні темпи здобичі нафти і газу, відкачування підземних вод по своїй інтенсивності вельми великі. В результаті починають переважати швидкі опускання значних ділянок верхньої частини літосфери за рахунок ущільнення систем тріщин і пір в земних масах.

Технічні заходи щодо покращення водного басейну. Способи і методи очищення і знезаражування стічних вод гірських підприємств. Очищення стічних вод - обробка їх з метою  чи руйнування видалення з них визначених речовин, що перешкоджають відведенню цих вод у водойми відповідно до нормативних вимог.

Методи очищення гірничопромислових стічних вод і рідких відходів гірського виробництва поділяють на дві групи: деструктивні і регенераційні. До деструктивного відносять такі методи, при яких забруднюючи стічну воду речовини руйнують окислюванням,  чи відновленням іншими хімічними і фізико-хімічними методами. Продукти розпаду, що утворяться, віддаляються у виді газів і чи опадів залишаються в розчині. Оброблені в такий спосіб рідкі відходи підлягають  чи скиданню похованню. Для деструктивної обробки застосовують різні реагентні методи, термічне знищення, біохімічне окислювання тощо.

До регенераційного відносяться методи, що дозволяють повернути оброблені рідкі відходи в технологічний цикл, використовувати їх в іншім  чи виробництві витягти з них коштовні речовини. Об'єктами регенерації можуть бути вода (забруднені стічні води), хімікати (відпрацьовані розчини, забруднені води), пально-мастильні матеріали (відпрацьовані олії, палива) і навіть багатокомпонентної суміші. При регенеративній обробці не завжди забезпечується повний санітарний ефект, і тому може знадобитися додаткова деструктивна обробка вторинних відходів: знешкодження солей, витягнутих з регенерованої води; обробка води, з якої витягли коштовні домішки; обробка застосовуваних для регенерації розчинів і вод  установок, що регенерують.

Той чи інший метод очищення рідких гірничопромислових відходів можна вибрати тільки на основі вивчення їхнього складу і властивостей, доцільності їхньої  чи регенерації утилізації, а також після з'ясування характеру і потужності водойми, його народногосподарського значення й особливостей використання для визначення можливості скидання відходів. 

У зв'язку з великою розмаїтістю складу і властивостей стічних вод для їхнього очищення застосовують наступні способи: механічний, фізико-хімічний, хімічний, біологічний і термічний.

Механічне очищення використовується для видалення зі стічних вод нерозчинних зважених часток, що під дією гравітаційних сил випадають в осад, якщо їхня щільність більше щільності води, чи спливають на поверхню, якщо їхня щільність менше щільності води. В міру нагромадження обложені чи зважені забруднення віддаляються.

До механічного очищення виробничих стічних вод відносяться: проціджування, відстоювання, фільтрування і виділення твердої суспензії за допомогою  чи центрифуг гідроциклонів.

Для проціджування стічних вод у залежності від гідравлічних властивостей виділюваних часток використовують  чи ґрати сита. Ґрати, що затримують великі забруднення, складаються з похило встановлених рівнобіжних металевих стрижнів, укріплених на рамі. Сита вживають в основному для витягу з виробничих стоків коштовних продуктів, що знаходяться у виді нерозчинених домішок.

Щоб полегшити умови експлуатації споруджень, головним чином відстійників, що служать для подальшого очищення стічних вод, їх необхідно попередньо виділяти мінеральні забруднення. Для цього застосовують пісковловлювачи, серед яких розрізняють горизонтальні (рідина рухається в горизонтальному напрямку) і вертикальні (рідина рухається вертикально знизу нагору). Для витягу з виробничих стічних вод жирів, олій і інших легень, що спливають на поверхню речовин застосовують жироловки, а для нафтовміщуючих стоків - нафтовловлювачи.

Для підвищення ефекту освітлення мутних і малокольорових вод, розчинів і інших рідин їх після відстоювання фільтрують. Існуючі механічні фільтри підрозділяють на трохи гpуп. Основні з них: вакуумні (барабанні і дискові), наливні (карусельні, стрічкові, тарілчасті) і під тиском (дискові, листові, патронні, дисковопакетні і фільтр-преси). Часто замість відстійників застосовують гідроциклони, що у багатьох випадках виявляються більш ефективними й економічними. Для освітлення невеликих кількостей стічних вод і для зневоднювання осаду застосовують центрифуги.

Як відомо, гідросфера містить у собі не тільки поверхневу гідромережу, але і підземні води, що з поглибленням гірських робіт теж попадають у зону їхнього впливу. Вплив виснаження підземних вод на природне середовище дуже наочно: знижується рівень ґрунтових вод, висихають ізольовані колектори підземних вод, осідають і ущільнюються з дренажними масивами гірських порід, з'являються інші форми їхніх переміщень, деградують характерні ландшафти, рослинний покрив і тваринний світ. Тому необхідно розрізняти охорону поверхневих вод і підземних. Заходи щодо охорони підземних вод спрямовані на запобігання проникнення шкідливих і взагалі забруднюючих речовин в обрії підземних вод і їх подальшого поширення.


До профілактичних заходів відносяться:

· систематичний контроль за рівнем забруднення підземних 
вод;

· оцінка масштабів і прогнозів зміни забруднення;

· ретельне обґрунтування розміщення проектованого великого гірничопромислового об'єкта для того, щоб його негативний вплив на навколишнє середовище і підземні води було мінімальним;

· устаткування і строге дотримання зон санітарного захисту ділянки водозабору;

· оцінка впливу проектованого об'єкта на підземні води і навколишнє середовище;

· вивчення захищеності підземних вод для обґрунтованого розміщення гірничопромислових об'єктів;

· виділення й облік фактичних і потенційних джерел забруднення підземних вод;

· ліквідація закинутих і бездіяльних гірничопромислових об'єктів.



Найважливіший вид цих заходів - створення спеціалізованої мережі спостережливих шпар на великих гірничопромислових об'єктах для контролю за станом підземних вод.

Заходи щодо зниження рівня забруднення води.

У комплекс заходів, що забезпечують зниження забруднення водяного середовища, входять:

· створення маловодної і безвідхідної технології промислового виробництва з замкнутими водозворотніми схемами, що включають проміжне  чи очищення охолодження води й утилізацію відходів;

· удосконалювання технологічних процесів для зниження відходів з похованням у земних надрах збезводнених чи концентрованих розчинів забруднювачів;

· використання різних методів очищення стічних вод, забруднених промисловими і побутовими відходами.

Етапи очищення води

Щоб очищення було повним, водоочистні спорудження повинні усунути всі названі категорії забруднювачів. Сміття і пісок віддаляються на етапі предочистки.

Сполучення первинного і вторинного очищення дозволяє позбутися від колоїдного матеріалу. Розчинені біогені усуваються за допомогою доочищення.

Необхідно також мати у виді, що обробка стоків у кожнім конкретному випадку не обов'язково повинна містити в собі всі чотири етапи. Найчастіше  вони доповнюють один одного в залежності від обставин. Отже, у деяких місцях у водойми усе ще скидають просто вихідні стоки, в інші - здійснюють тільки первинне їхнє очищення, подекуди проводять вторинну, і лише небагато міст здійснює доочищення водостоків.

Предочистка. Сміття і пісок звичайно засмічують систему і гальмують подальше очищення стоків. Тому їхнє усунення вважається її попереднім етапом. Від сміття рятуються, пропускаючи вихідні стоки через стрижневі ґрати, тобто ряду стрижнів, розташованих на відстані близько 2,5 див. друг від друга. Потім сміття механічно збирають з решітки і відправляють у спеціальну піч для спалювання. Очищена від сміття вода попадає в пісколовку, чи пісковідстійник, - ємність, що нагадує плавальний басейн, де рух води сповільнюється настільки, що пісок осідає; потім він механічно витягається відтіля і вивозиться на смітник.

Первинне очищення. Після предочистки вода проходить первинне очищення - повільно пропускається через великі баки, називані первинними відстійниками. Тут вона протягом  декількох годин залишається майже нерухомої. Це дозволяє найважчим  часткам органічної речовини, що складає 30-50% його загальної кількості, осісти на дно, відкіля їх збирають. У той же самий час жирні і маслянисті речовини спливають до поверхні, і їх знімають як вершки. Весь цей матеріал називається мул-сирець.

При первинному очищенні всього-на-всього "заливають брудну воду в судину, дають відстоятися і зливають". Проте   це дозволяє усунути значну частину органічної речовини при мінімальних витратах. Вода, що залишає первинні відстійники, усе ще містить 50-70% не осілих органічних колоїдів і майже всі розчинені біогени. Вторинне очищення передбачає усунення  органічної речовини, що залишилося, але не розчинених живильних елементів.

Вторинне очищення. Це очищення називають також біологічної, тому що в ній беруть участь живі природні редуценти і детритофаги, що споживають органічну речовину й у процесі подиху перетворюючі його у воду і вуглекислий газ. Звичайно застосовуються два типи систем: краплинні біофільтри й активний іл.

У системах із краплинним біофільтром вода розприскується і стікає струмками по шарі каменів величиною з куркуля, товщина якого 2-3 м. Як і в природних струмках, у цих умовах функціонує складна екосистема, що включає бактерії, найпростіших коловерток, різних дрібних хробаків і інших прикріплених до каменів детритофагов. Вони буквально виїдаю з  води, що протікає, вся органічна речовина, включаючи патогенів. Організми, випадково змиті з біофільтрів, пізніше усуваються з води, коли вона попадає у вторинні відстійнику-ємності, аналогічні первинним відстійникам. З відстояним у них матеріалом надходять, як і з мулом-сирцем. Пройшовши первинне очищення і краплинні біофільтри, стічні води втрачають 85-90% органічної речовини.

Усе більш широке поширення одержує ще один метод вторинного очищення - система активного мулу. У цьому випадку вода після первинного очищення надходить у резервуар, де могли б розміститися трохи припаркованних друг за другом трейлерів. Суміш детритофагов, називана активним мулом, додається у воду, коли та надходить у резервуар. В міру руху по ньому вона інтенсивно аерируєтся, тобто створюється багата киснем середовище, ідеальне для розвитку цих організмів. У ході їхнього харчування кількість органічної речовини, включаючи патогенні мікроорганізми, зменшується.

Залишаючи аераційний резервуар, вода містить безліч детритофагов, тому неї направляють у вторинні відстійники. Тому що організми звичайно збираються в шматочках детриту, осадити їх відносно нескладно; осад являє собою той же самий активний іл, що знову накачують в аераційний резервуар. Таким чином, детритофаги рециклизуются, а вода очищається від органічної речовини на 90-95%. Надлишки активного мулу, що накопичуються в процесі розмноження організмів, звичайно поєднують з мулом-сирцем і надалі  обробляють їх разом.

Системи вторинного очищення не усувають розчинених біогенів. До двох останніх десятиліть не відчувалося гострої необхідності здійснювати додаткове очищення води вже після вторинної. Воду після її просто дезінфікували хлоркою і скидали в природні водойми. Така ситуація переважає і зараз. Однак у міру загострення проблеми евтрофізації усе більше міст уводять ще один етап - доочищення, що усуває біогени.

Доочищення. Після вторинного очищення вода надходить на доочищення, що усуває один чи більш біогенів. Для цього існує безліч способів. На 100% воду можна очистити  чи дистиляцією мікрофільтруванням. Однак це вимагає великих витрат. Сумарний обсяг стоків - близько 150 галонів у день на людину. Очищення такої кількості води названими методами занадто марнотратний, тому в даний час розробляються і впроваджуються більш доступні способи. Наприклад, фосфати можна усунути, додавши у воду вапно (іони кальцію). Кальцій вступає в хімічну реакцію з фосфатом, утворити при цьому нерозчинний фосфат кальцію, якому можна видалити фільтруванням. Якщо надлишок фосфату - основна причина евтрофізації, цього вже досить.

При відповідній доочищенні можна домогтися того, що в остаточному підсумку вийде вода, придатна для питва. Багато людей бліднуть при думці про вторинне використання каналізаційних стоків, але варто згадати про те, що в природі в будь-якому випадку уся вода робить круговорот. Фактично відповідне доочищення може забезпечити воду кращої якості, ніж одержувана з рік і озер, що не рідко приймають неочищені каналізаційні стоки.

З вугільних шахт щорічно відкачується більше 1 км3 шахтних вод. Існує декілька гіпотез про походження цих вод. В даний час загальновизнано, що поява підземних вод на глибині гірських вироблень обумовлена атмосферними осіданнями і поверхневими водами. Гірські породи насищаються водою і утворюють напірні і безнапірні горизонти.
Підземні води підрозділяються на тріщинно-пластові, поро-во-пластові, тріщини і карстові.
Гідрогеологічні умови різних шахтних полів характеризуються різноманіттям поєднань різних типів вод, що ускладнює розробку родовища і вимагає різних видів очищення стічних вод. Склад підземних вод визначається завглибшки залягання і залежно від неї характеризується зональною, що склалася в ході геологічної історії.
Порушення водного режиму ґрунтів і несприятливі природні умови приводять до збідніння ґрунту живильними речовинами, погіршенню її структури і розвитку водяної і вітрової ерозії. Процес ерозії руйнує самий родючий (гумусовий) обрій і дуже швидко - за  чи роки десятки років (а для його відновлення вимагаються тисячоріччя).
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