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Вступ
Гірничовидобувні комплекси як вельми суттєва частина господарських перетворень беруть у зміні балансу речовини, структури і енергії планетарних сфер виключно активну участь. 
Природні зміни рельєфу і рельєфоутворюючих відкладів є передумовами виникнення екологічних і природоохоронних проблем. Найхарактерніші риси сучасного гірничого виробництва з точки зору екології: 
- розробка сировини у таких масштабах і темпах, що ставиться під загрозу існування людини (ріст вироблених просторів, просідання поверхні, вилучення земель під відвали, порушення гідрологічного режиму грунтових і підземних вод, їх мінералізація понад допустимого вмісту та ін.). 
- концентрація гірничих підприємств і організацій у крупномасштабні комплекси. Створення гірничих підприємств - гігантів має ряд позитивних сторін : ріст механізації і автоматизації робіт, продуктивність праці, зниження питомих капітальних вкладень і собівартості видобутку. Але може виявитися, що надмірна концентрація виробництва призведе до такого порушення екологічного стану і забрудненню навколишнього природного середовища, що негативних наслідків буде неможливо не тільки запобігти, але й завбачти. 
Територія України характеризується складними і різноманітними природними і інженерно-геологічними умовами. Багато районів відносяться до категорії техногенно навантажених. Дія різних галузей промисловості, сільського господарства, житлового будівництва, закритої і відкритої розробки родовищ корисних копалин на одиницю площі у 10 - 15 разів вище аналогічних показників у інших регіонах. Подальший неконтрольований і некерований розвиток і дія господарського комплексу на природні об'єкти вже у близькому майбутньому може призвести до незворотних змін середовища життя людини. 
Найбільшого перетворення зазнають верхня частина літосфери, атмосфера і гідросфера, трансформується або знищується основа продуктивного ландшафту-грунтовий покрив.

Все більшої гостроти набувають питання повноти використання природних ресурсів, залучених у господарський обіг. Сьогодні тверді відходи складають 1,5 млрд. т / рік, у відвалах їх нагромаджено більше 10 млрд. т, а для їх складування зайнято більше 230 тис. га родючих сільськогосподарських земель. Крім того, у водні об'єкти щорічно скидається 20 млрд. куб. м стічних вод (в тому числі 3,2 млрд / куб. м забруднених).

Отже, внаслідок незворотних змін у стані довкілля шлях до збалансованого розвитку гірничовидобувного регіону через охорону або відновлення природи стає малоймовірним. Раціональне використання багатств земних надр, і в першу чергу енергетичної сировини, повинно базуватися на комплексній геологічній оцінці всіх компонентів продукції, що видобувається. 
У цьому величезний резерв підвищення якості наукових і геолого-пошукових робіт, а також продуктивності гірничовидобувної промисловості. Тому концепція комплексної оцінки всіх видів корисних копалин для раціонального безвідходного використання повинна стати визначальною, основою економічної і екологічної стратегії. 
Оцінка гірських порід, призначених для отримання щебеню, виробляється у відповідності до вимог ГОСТ 23845-86 «Породи гірські скельні для виробництва щебеню для будівельних робіт. Технічні вимоги і методи дослідження», затвердженим і введеним в дію Постановою Державного комітету СРСР по справам будівництва від 22 липня 1986 р., № 98. Ці вимоги поширюються на породи з середньою щільністю вище 2 г/см3, необхідні для виробництва щебеню будівельного по ГОСТ 8267-82, щебеню для баластного шару залізничного шляху по ГОСТ 7392-85 і щебеню для підстав покриття автомобільних доріг по ГОСТ 25607-83.

Гірські породі оцінюють петрографічною характеристикою і показниками фізико-технічні властивості.

Петрографічна характеристика повинна включати найменування породи і її генетичну групу, вміст включених порід та мінералів які відносяться до шкідливих домішок, оцінку структурних і текстурних особливостей, дані про наявність або відсутність слідів вивірення, вторинних змін, зон дроблення, роз сланцювання, вміст прослоїв глинястих та інших порід що засмічють.

Фізико-технічні властивості порід оцінюють наступними наступними показниками: міцність, містом слабих різностей, морозостійкістю, водопоглиненням, істиною і середньою платністю і пористістю, електроізоляційними властивостями (тільки для порід, призначених на щебінь для баластного слою залізничних шляхів), тріщіноватістю, радіаційно-гігієнічними показниками.

Міцність порід оціньють граню міцності зразків при жатті сухому і насиченому водою стані. Маркою по міцності при жатті в насиченому водою стані (таб. 1.) маркою по міцності, яку виявляють по дробленню щебеню в циліндрі при жатті (роздавленню) щебня в циліндрі (таб. 2.), маркою по морозостійкості (таб. 3.). Крім того, породи, призначені для виробництва щебеню в будівництві автомобільних доріг характеризуються з утертістю в полочному барабані, а для баластного шару залізничного шляху – утертістю в полочному барабані (таб. 4.) і опору удару на копрі ПМ. (таб. 5.) 

Таблиця 1.1.

Маркі вивержених порід по міцності при стисненні в насиченому водою стані (ГОСТ. 23845 – 86)

	Середня межа міцності породи в інтервалі, відповідності висоті уступу, кгс /см2
	Марки породи по міцності 

	Вище 600 до 800
	600

	800 - 1000
	800

	1000 - 1200
	1000

	1200 - 1400
	1200

	1400
	1400


     Якщо породи інтервалів відповідають висоті уступів, мають середню межу міцності при з тисканні вище 2500 кгс/см2, та цілеспрямованість використання порід цих інтервалів для виробництва щебня визничають на основі технологічних досліді породи при відповідному техніко-економічному обгрунтуванні.

Таблиця 1.2.

Марка порід по міцністю, яка визначається по дробленню в циліндрі щебеню (ГОСТ. 23845-86)

	
Дроблення при стисненні (роздавлені) в циліндрі щебеню із порід інтервалу який відповідає висоті уступу (втрата маси після дослідження), %
	Марка породи по міцності, яка визначається по дробленню щебню

	Метаморфічних
	Інтрузивних
	Ефузивних
	

	Св. 15 до 20
	Св. 25 до 34
	Св. 15 до 20
	600 

	Св. 13 до 15
	Св. 20 до 25
	Св. 13 до 15
	800

	Св. 11 до 13
	Св. 16 до 20
	Св. 11 до 13
	1000

	Св. до 11
	Св. 12 до 16
	Св. 9 до 11
	1200

	
	До 12
	До 9
	1400


Породи інтервалів, які відповідають висоті уступів, можуть призначатися для виробництва щебеню тих марок, які установленні для цих порід по дробленню в циліндрі, отриманого з них щебеню.

Можливість виробництва цих порід щебеню більш високих марок 
Розділ 2. Вплив підприємств гірничодобувного комплексу на природне навколишнє середовище.

2.1 Вплив геологорозвідувальних робіт на природне навколишнє середовище
Серед чинників, які порушують рівновагу в біосфері, велика роль належить гірничодобувній промисловості і пов'язаними з нею іншими галузями промисловості такими як металургійна, хімічна, будівельних матеріалів, нафтопереробна, газопереробна та інші. В XXI сторіччі техногенне переміщення матеріалів на поверхні Землі набуває велетенських розмахів. Зараз щорічно видобувається з надр близько 120 млрд. тонн мінеральної сировини і каустобіолітів. В гірничопромислових ландшафтах змінюються:

- гідрогеологічний режим і рівень підземних вод;

-     відбувається заболочування, підтоплення і засолення фунтів;

-    з'являються техногенні пустелі; ; виникає штучний сірчанокислий ландшафт;

-     місцями майже повністю знищується рослинність;

-      у   великих  розмірах   відбувається  розсіювання   геохімічних елементів земної кори і забруднення ними атмосфери та гідросфери; 

-     погіршується радіаційно-гігієнічний стан довкілля; змінюються ландшафти;

-     забруднюються прилеглі до гірничих комплексів території;

-     посилюються ерозійні процеси земної кори і її поверхні;

-    локально порушується стійкість природних систем в районах функціонування гірничопромислових комплексів;

-     посилюється вплив урбанізації; забруднюється зовнішнє і підземне середовище від поховання в надрах різних токсичних і радіоактивних речовин та інші.

2.3 Вплив гірничих розробок на водний басейн
При розробці родовищ корисних  копалин відкритим способом мають  місце  порушення  режиму та складу  поверхневих  вод,  які зумовлені вододренажем, водозниженням та кар'єрним водовідливом.

Склад води змінюється внаслідок забруднення поверхневих вод продуктами вибухового розкладання вибухівки, використання різних технологічних матеріалів, потрапляння у воду паливно-мастильних матеріалів, внаслідок скидання у поверхневі води солоних мінералізованих вод при кар'єрному водовідливі з більш глибоких горизонтів. Оскільки поверхневі і підземні води часто бувають взаємопов'язаними при видобуванні корисних копалин кар'єрним способом, також мають місце порушення режиму і складу підземних вод. Зруйнування покладу корисної копалини, розкривних та вміщуючих порід, їх більш інтенсивне зволоження та водонасичення призводить до активізації фізико-хімічних процесів таких як окиснення, вилуговування, розчинення, а також до активізації мерзлотних процесів.

Найбільше забруднення отримує водне середовище від використання та розтікання промивної рідини, при неякісному ліквідаційному тампонажі розвідувальних виробок, шахтними і кар'єрними водами, від водної ерозії. Води забруднюються також паливно-мастильними та різними технологічними матеріалами, особливо при бурінні свердловин зі спеціальних платформ на водоймищах або при розміщенні бурових верстатів на поверхні льоду взимку.

Існує чотири джерела забруднення вод:

1.На гірничовидобувних підприємствах характерне значення перевищення об’ємів стічних вод над об’ємами водоспоживання для потреб забезпечення технологічних процесів.

    Дренажні води які стікають із поверхні відвалів які не можуть бути без відповідної підготовки та очистки замкненому циклі гірничого підприємства.

Підпорядкованість напрямків в галузі раціонального використання і охорони надр розроблюваного родовища показана на рис.3


Рис. 3. Підпорядкованість напрямків у галузі раціонального використання і охорони надр
Під раціональним використанням і охороною надр при розробці родовищ потрібно розуміти забезпечення раціонального використання земної кори шляхом: найповнішого вилучення корисних копалин, які містяться в ній; комплексного використання мінеральних ресурсів, яке охоплює комплексну розробку родовищ і комплексне використання мінеральної сировини на усіх стадіях її переробки в народному господарстві (вилучення супутніх цінних компонентів і використання відходів виробництва).

Таким чином, в рамках загальної проблеми раціонального використання і охорони надр особлива роль належить комплексному використанню мінеральних ресурсів (КВМР).

вколишнього природного середовища і контролю його стану, відновлення і збереження природних ресурсів, ефективного використання відповідних капітальних вкладень, раціонального розвитку і розміщення продуктивних сил. Відповідно до даної постановки проблеми сформульовані завдання її розв'язання з урахуванням охорони навколишнього природного середовища (табл. 2.2).

Чинне законодавство про надра акцентує головну увагу на таких аспектах: раціональне і комплексне використання мінеральних багатств в господарстві; правильне розміщення продуктивних сил країни залежно від мінерально-сировинних баз; безпечне ведення гірничих робіт при експлуатації надр; бережливе ставлення до природних багатств і їх охорона; недопущення шкідливого впливу робіт, пов'язаних з використанням надр; збереження запасів корисних копалин; охорона корисних копалин від затоплень, пожеж та інших чинників, які знижують якість і цінність родовищ: запобігання забрудненню надр.

Таблиця 2.2

Постадійні завдання раціонального використання і охорони надр

	Стадії освоєння мінеральних ресурсів
	Завдання

	
	Найповніше вилучення корисних копалин і їх використання
	Комплексне використання мінеральних ресурсів
	Охорона

навколишнього

середовища

	Пошук і розвідка родовищ
	Підвищення якос​ті розвідки родо​вищ і технологіч​них досліджень сировини, пра​вильність встанов​лення мінерально-сировинних кондицій
	Повне досліджен​ня супутніх ком​понентів в складі вміщуючих порід
	Виконання правил ведення геолого-гео-фізичпих, бурових, гірничо-прохідниць​ких робіт, що запо​бігають забруднен​ню водоносних го​ризонтів тощо

	Видобування корисних копалин
	Вибір   раціональ​них   систем   роз​робки,    зниження втрат сировини в надрах   внаслідок розубожування, забезпечення макси​мальної економіч​но доцільної повноти відпрацювання родовища
	Забезпечення комп​лексності    відпра​цювання родовищ, використання   по​путно видобутої си​ровини шляхом її селективного вий​мання і складу​вання
	Вибір раціональних систем розробки ро​довищ і відвалоутворення, рекульти​вація порушених зе​мель, очищення і нейтралізація шахтних вод тощо


при видобуванні з метою контролю за дотриманням проектних і нормативних показників повноти і якості відпрацювання запасів;

-  удосконалювати технологію процесів видобування і переробки на основі техніко-економічних розрахунків.

Особлива увага  має  приділятися  зменшенню  втрат  корисних копалин, які на жаль ще є досить великими. Так звані експлуатаційні втрати бувають кількісні  і якісні (збіднення). Обидва  види  втрат залежать від об'єктивних і суб'єктивних чинників. До об'єктивних чинників  належать переважно  гірничо-геологічні і гірничо-технологічні особливості  родовища. До суб'єктивних чинників відносять вибір способу видобування корисної копалини і системи його розробки з урахуванням  гірничо-геологічних особливостей родовища, умов і характеру його залягання. Проектні і планові, кількісні  і якісні  втрати  корисних  копалин  при  їх  видобуванні   і переробці   розраховують, виходячи із об'єктивних  чинників. Для повноти і якості вилучення корисних копалин установлений єдиний методологічний підхід до визначення економічно обґрунтованих нормативів втрат і збіднювання при видобуванні твердих корисних копалин, основні положення якого  викладені    у    відповідних нормативних документах і зведені  в Типові  методичні  вказівки з нормування втрат твердих корисних копалин при видобуванні.

Вимоги цих вказівок є обов'язковими для всіх підприємств і організацій, які здійснюють розвідку, проектування і розробку родовищ корисних копалин незалежно від їх форм власності і відомчої підпорядкованості. Так, наприклад, при видобуванні кам'яного вугілля експлуатаційні втрати необхідного вугілля нормуються: в ціликах усередині самої виймальної дільниці; в лежачому, висячому боках по верхній і нижній межах контурів пласта; між виймальними шарами і в відпрацьованих частинах покладу. Втрати видобувної корисної копалини нормуються: в підготовчих і очисних вибоях при сумісному вийманні і змішуванні з вміщуючими породами; у відпрацьованому просторі - від змішування з обрушеними породами на підошві, на уступах, в 
Розділ 3. Розрахункова частина
3.1 Розрахунки основних викидів в атмосферу при веденні відкритих гірничих розробок
Розкривні роботи.

При веденні розкривних робіт та при навантаженні відокремленої від масиву породи в атмосферу виділяється неорганічний пил. Величину викидів пилу при розкривних роботах визначають за формулами 1, 2:

М1 = К1·К2·К3·К4·К5·К7·В·G·106/ 3600, г/с,               (1)

М1 = 0,04·0,02·
1,0·1,0·0,01·0,4·0,5·52·106/3600 = 0,023 г/с

де:

К1 – вагова частка пилової фракції в матеріалі, 0,04;

К2 – частка пилу, що переходить в аерозоль, 0,02;

К3 – коефіцієнт, що враховує місцеві метеоумови, 1,0;

К4 – коефіцієнт, що враховує захищеність вузла пересипання, 1,0;

К5 – коефіцієнт, що враховує вологість матеріалу, 0,01;

К7 – коефіцієнт, що враховує крупність матеріалу, 0,4;

В – коефіцієнт, що враховує висоту пересипання, 0,5;

G – продуктивність вузла пересипання, т/година (Додаток 2).

М2 = М1·3600·Т2·10-6, т/рік,                          
(2)

М2 = 0,023·3600·488·106 = 0,040 т/рік




де:

Т2 – час роботи технологічного обладнання, година/рік (Додаток 2);

10 -6 –  коефіцієнт переведення грамів у тонни.

Бурові роботи.

При підготовці проведення підривних робіт при веденні відкритих гірничих розробок на кар'єрі проводяться бурові роботи. Величини викидів пилу розраховують за формулами 3, 4:

При роботі кар'єру в період між масовими виробничими вибухами, фактичний розмір забрудненої зони, прилеглої до кар'єру, визначається за формулою:

X = 2,66
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ХNO = 2,66 · 0,166 / (5·0,56·578·5,4) · 1131,62 / 0,56 = 79 м

XCO =  2,66 · 2,466 / (20·0,56·578·5,4) · 1131,62 / 0,56 = 295 мм

де, 
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g

 - інтенсивність утворення шкідливих домішок кар'єром у довкілля, мг/с (для першого варіанту розрахунку використовується значення формули 7, для другого - формули 9);

cg - граничнодопустима концентрація шкідливих домішок, мг/м3 (С NO2= 5 мг/м3,          СCO = 20 мг/м3);


[image: image3.wmf]y

гр - безрозмірний параметр, чисельно рівний тангенсу бічного кута розкриття факела поширення домішок.

Значення 
[image: image4.wmf]y

гр. вибираємо залежно від схеми провітрювання кар'єру.

При рециркуляційній схемі провітрювання 
[image: image5.wmf]y

гр = 0,122У + 0,22.

При прямоточній схемі провітрювання 
[image: image6.wmf]y

гр = 0,0453У + 0,22.

L - середня протяжність кар'єру по поверхні, в напрямі, перпендикулярному напряму вітру, м (Додаток 3);

Vo- швидкість вітру на поверхні кар'єру, м/с (Додаток 3);

V - швидкість повітряного потоку джерела, м/с (Додаток 3);

b - середня ширина кар'єру по поверхні, м.

Середню ширину кар'єру визначаємо за формулою 29:

b = Q /(LVo), м,                                                                        (29)

Висновки

Приповерхнева частина земної кори є одним з найважливіших компонентів глобальної соціоекосистеми. З одного боку, вона є мінерально-сировинною базою для виробничої діяльності, а з другого, - місцем існування усієї господарської діяльності людства. 
Гірські породи верхньої частини літосфери, що перебувають під впливом інженерно-господарської діяльності людей, називають геологічним середовищем. 
З розвитком людського суспільства антропогенний вплив змінює природні геологічні процеси, перетворює їх на антропогенні (інженерно-геологічні) процеси, які пошкоджують навколишнє середовище. 
В середині ХХ ст. людина, за визначенням В. І. Вернадського, стала найбільшою геологічною силою на нашій планеті, господарська діяльність людей порушила планетарний геологічний кругообіг речовин і почала викликати інженерно-геологічні процеси, сумірні з природними і навіть потужніші за них. 
Геологічне середовище є важливою частиною навколишнього середовища, з ним щільно пов’язані інші природні компоненти глобальної соціоекосистеми. 
Геологічне середовище використовується людством у трьох напрямах: 
1. як джерело мінеральної сировини, необхідної для народного господарства; 
2. як місце нагромадження відходів виробництва;
3. як основа для будівництва різноманітних будівель та інженерний споруд. 
Тому найбільш негативно впливають на геологічне середовище гірничовидобувна і будівельна промисловість. Тільки 10 % мінеральної сировини, що людина добуває з надр планети, перетворюється на готову продукцію, решта 90 % забруднює біосферу. Процес цей, на жаль, безперервно прискорюється. За 80 років від початку нашого сторіччя з надр Землі добуто більше корисних копалин, ніж за всю історію цивілізації. Через кожні 15 років об’єм видобутих корисних копалин подвоюється. До 1962 р. на поверхні землі накопичився 861 млрд. тонн техногенних (тобто перероблених і перевідкладених людською діяльністю) геологічних відкладів. За три останні десятиріччя ця цифра потроїлася. Для порівняння варто нагадати, що природним шляхом поверхневими текучими водами на нашій планеті щорічно відкладається лише 13 млрд. тонн уламкових порід. 
При нераціональному використанні геологічного середовища руйнується не лише це середовище, а й пов’язані з ним інші компоненти біосфери: ґрунтовий та рослинний покрив, поверхневі підземні води тощо. При цьому мають місце не лише процеси механічного руйнування та засмічення навколишнього середовища, але й його геохімічного забруднення. Адже хімічні елементи в товщі нашої планети розподілені нерівномірно. Живі організми пристосувалися до тих елементів, які найбільш поширені в приповерхневих шарах земної кори. Однак людська діяльність піднімає з глибин Землі величезні маси ендогенних мінералів, збагачених рідкісними для поверхні хімічними елементами – важкими металами, радіонуклідами тощо, навіть незначні концентрації яких небезпечні для живих організмів. Внаслідок видобутку, збагачення та переробки корисних копалин, нагромадження пустої породи та відходів виробництва відбувається концентрація цих шкідливих елементів на значних площах, що призводить до тяжких захворювань і навіть масової загибелі рослин, тварин і людей. 

У зв’язку з широкомасштабним руйнуванням господарською діяльністю геологічного середовища все більш актуальною стає проблема його раціонального використання. Воно полягає, з одного боку, у максимально повному вилученні і використанні мінеральної сировини при видобутку, збагаченні та переробці корисних копалин, а з другого – у зведенні до мінімуму шкоди, яку завдають ці процеси навколишньому середовищу. 
Максимально повне використання мінеральної сировини може бути досягнуто застосуванням нових прогресивних технологій, які дозволятимуть комплексно використовувати родовища корисних копалин, максимально повно добувати з вміщуючих порід і покривних товщ корисні речовини, і крім основного для даного родовища виду мінеральної сировини, добувати та використовувати супутні види. Іншим шляхом, що веде до тієї ж мети, є максимально повна утилізація залишкової породи, шлаків, шламів та інших відходів гірничодобувної та переробної промисловості для потреб будівництва, сільського господарства тощо. 
Заходи щодо запобігання негативного впливу на оточуюче середовище.    Що стосується мінімізації шкоди, яку завдає господарська діяльність геологічному і всьому навколишньому середовищу, то вона неможлива без підвищення загальної виробничої культури і суворого виконання всіх природоохоронних правил та норм. 
Зокрема, на місці та в околицях ведення геологорозвідувальних та гірничовидобувних робіт слід уникати засмічення території побутовими та виробничими відходами, крім місць, спеціально відведених для нагромадження їх; здійснювати повний збір відходів буріння по кожному виду окремо; обов’язково засипати розвідувальні гірські виробки; оснащувати транспортні засоби гумовими гусеницями та пневмокатками, які завдають значно меншої шкоди грунтово-рослинному покриву; скидати у водойми шахтні та бурові води лише після повного очищення їх; переходити до безвибухових методів проходження гірських виробок; застосовувати мікробіологічні препарати для очищення ґрунтів від забруднень нафтопродуктами тощо. 
Необхідно здійснювати рекультивацію земель на місці відпрацьованих відкритим способом родовищ корисних копалин. Це поняття охоплює весь комплекс робіт, спрямованих на відновлення родючості й народногосподарської цінності порушених земель. У вузькому розумінні рекультивація – це відновлення шару ґрунту, попередньо знятого з ділянок, де передбачається його механічне руйнування або сильне забруднення. Для того щоб уникнути осідання земель над підземними виробками при видобутку корисних копалин закритим способом, необхідно забутовувати їх після відпрацювання відходами видобутку мінеральної сировини (пустою породою). Ці заходи, крім основного ефекту, допомагають також запобігати додатковому забрудненню навколишнього середовища звалищами відпрацьованої гірської породи на поверхні Землі. 
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