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ВСТУП

Проблема охорони і раціонального використання земель у наш час надзвичайно актуальна, як у нашій країні, так і в усьому світі.

Під час розробки родовищ корисних копалин, особливо відкритим способом, неминуче руйнується поверхня землі. Природний ґрунтовий покрив змінюється або навіть знищується. Знищується природна і культурна рослинність, безплідні пустирі змінюють ліси і поля, знижується природна і культурна рослинність, безплідні пустирі змінюють ліси і поля, знижується дебіт наземних та підземних вод і в цілому погіршується водний режим територій. Незакріплені рослинністю і висушені площі, що складені глибинними розпушеними в процесі розкривних робіт породами, стають вогнищами водної та вітрової ерозії. Зміна екологічних умов на нові, техногенні, зумовлюється також розкривними породами, великою кількістю водорозчинних солей і сірковмісних мінералів.

Вивчення промислового порушення земель показало, що їх географічне положення і фактори, які викликають ці порушення, надзвичайно різноманітні. В результаті порушень поверхні утворюються відвали, кар’єри відкритих розробок родовищ (до відвальних комплексів належать також терикони, що виникають при добуванні корисних копалин підземним способом); шламонагромаджувачі і хвостоховища тощо.

Рішенням цієї проблеми є рекультивація земель. Головне мета рекультивації – повернути до активного народногосподарського використання землі, порушені чи порушувані внаслідок гірничих і деяких інших специфічних робіт, створити на них сільськогосподарські, лісові та інші угіддя, поліпшити умови навколишнього середовища.

Вітчизняний і зарубіжний досвід показав, що успішна рекультивація з гармонічним поєднанням господарської діяльності і природних закономірностей можлива тільки при комплексному підході до її проведення рекультивація земель як галузь діяльності людини в нашій країні належить до порівняно молодих. На сучасному етапі існують усі можливості й передумови всебічного розширення і поглиблення рекультиваційних робіт.

Вiдводи земель під гiрниче виробництво пов’язані з вилученням бiльшої чи меншої земельної дiлянки у землекористувачiв на певний перiод часу, i, вiдповiдно, скороченням земельних ресурсiв краiни. 

Характерно те, що вилученi у iнших землекористувачiв i порушенi землі стають малопридатними для продуктивного використання в сiльському i лiсовому господарствi, та для iнших цiлей. При цьому процеси природного вiдновлення рослинних покривiв, грунтiв i рельєфiв порушених земель протiкають повiльно або взагалi не вiдбуваються. Сами ж порушення земної поверхнi, як правило, не зникають i стають сталими техногенними формуваннями, тому такi землi пiдлягають штучному вiдновленню. Для вирішення проблеми техногенних порушень ландшафтів використовують різні способи і методи рекультивації земель. Головна мета рекультивації – повернути до активного народногосподарського використання землі, порушені внаслідок гірничих і деяких інших специфічних робіт, створити на них сільськогосподарські, лісові та інші угіддя, поліпшити умови навколишнього середовища. 

Метою даної дипломної роботи є оцінка екологічного стану кар’єрів Житомирської області і обґрунтування рекомендацій щодо підвищення їх ефективності з екологічної та економічної точки зору.

Вирішення цієї проблеми надзвичайно актуально для Поліського регіону, враховуючи те, що перспективи його економічного розвитку напряму залежать від розширення та інтенсифікації роботи гірничо-видобувного комплексу.

Оцінка гірських порід, що призначаються для отримання щебеня, проводиться відповідно до вимог ДСТУ 23845-86 "Породи гірські скельні для виробництва щебеня для будівельних робіт. Технічні вимоги і методи випробувань", затвердженою і введеною в дію Ухвалою Державного комітету СРСР у справах будівництва від 22 липня 1986 р. № 98. Ці вимоги розповсюджується на породи з середньою густиною понад 2,0 г/см3 ,  що призначаються для виробництва щебеня будівельного по ДСТУ 8267-82,  щебеня для баластного шару залізничного шляху по ДСТУ 7392-85 і щебеня для підстав покриттів автомобільних доріг по ДСТУ 25607-83.

Гірські породи оцінюють петрографічною характеристикою і показниками фізико-технічних властивостей.

Петрографічна характеристика повинна включати найменування породи і її генетичну групу, зміст включень порід і мінералів, які відносяться до шкідливих домішок,  оцінку структурних і текстурних особливостей, дані про наявність чи відсутності слідів вивітрювання, вторинних змін,  зон роздроблена, розслоювання,  вміст прослоїв глинистих і інших порід, що засмічують.

Фізико-технічні властивості порід оцінює наступними показниками:  міцністю змістом слабких різниць, морозостійкістю, водопоглиненням, істинною і середньою густиною і пористістю,  електроізоляційними властивостями (тільки для порід, що призначаються на щебінь для баластного шару залізничної колії),  тріщинуватістю,  радіаційно-гігієнічними показниками.

Міцність порід оцінюють межею міцності зразків при стисненні в сухому і насичену водою стані,  маркою по міцності при стисненні в насиненому золою поляганні (табл.1.1.), маркою по міцності,  визначуваній по дробленій щебеня в циліндрі при зжиманні  щебеня в циліндрі (табл.1.2.),  маркою по морозостійкості (табл. 1.5.). Крім того,  породи,  призначені для виробництва щебеня в будівництві автомобільних доріг,  характеризуйся стиранням в поличному барабані,  а для баластного шару залізничних шляхів - стиранням в поличному барабані (табл.1.3.).  

Таблиця 1.1.
Марки вивержених порід по міцності при стисканні

в насиченому водою стані (ДСТУ 23845-86)

	Середній рівень міцності породи в інтервалі відомій висоті укосу кгс/см2
	Марки породи по міцності



	Вище 600 до 800

800 до 1000

1000 до 1200

1200 до 1400

До 1400
	600

800

1000

1200

1400


Якщо породи інтервалів,  відповідних висоті уступів,  мають середню межу  при зжиманні вище 2500 кгс/см2 , то цілісність використання порід цих інтервалів для виробництва  визначають на основі  технологічних дослідів породи при існуючому техніко- економічному обґрунтуванні.

Таблиця 1.2.

Марки породи по міцності при дробленні в циліндрі щебеня(ДСТУ 23845-86)

	Дроблення при стисненні в циліндрі щебеня з порід інтервала відомій висоті уступа (втрата маси після досліду)
	Марка породи по міцності відома по дробленні щебеня

	метаморфічні
	інтрузивні
	ефузивні
	

	св. 11 до20
	св. 25 до 34
	св. 15 до 20
	600

	св. 13 до 15
	св. 20 до 25
	св. 13 до 15
	800

	св. 11 до 13
	св. 16 до 20
	св. 11 до 13
	1000

	до 11
	св.12 до 16
	св. 9 до 11
	1200

	
	св. 12
	до 9
	1400


Породи інтервалів співпадає висоті уступів можуть призначатися для виробництва щебеня тих марок,  які встановлені для  порід по дробленню  в циліндрі одержаного з них щебеня. Можливість  виробництва з цих порід щебеня більш високих марок  встановлюється на основі технологічних  випробувань. 

Таблиця 1.6.

Хімічний склад кристалічних порід,  що використовуються для буто- щебеневого виробництва, %

	Компоненти
	Найменування порід

	
	Гранітоїди
	

	
	Кіровоградсько –Житомирський комплекс
	Корост енський комп-лекc
	Бердичівський комплекс
	Осницький комп-лекс
	Гнейси тетерівської серії
	Кварцити товкачевської свити
	Піщаники білокоровицької свити



	SiO2
	50.84-77.54
	66.34-80.95
	57.67-71.61
	73.20
	48.76-73.32
	95.71-98.80
	84.05-96.30

	Al2O3
	9.40-20.30
	10.25-17.81
	10.52-17.84
	14.33
	10.90-16.35
	0.57-1.87
	0.03-5.89

	Fe2O3
	0.20-10.44
	0.18-5.82
	1.05-8.82
	0.64
	1.58-8.88
	0.01-0.45
	0.01-1.00

	FeO
	0.64-7.68
	0.97-5.04
	1,36-7,18
	0,85
	2,00-6,05
	0,11-0,79
	0,05-0,39

	TiO2
	0.06-0.65
	0,14-0,82
	0,01-0,60
	н/о
	0,35-1,70
	0,02-0,49
	0,03-0,21

	Cao
	0.50-7.14
	0,72-4,78
	1,50-5,02
	0,90
	2,50-7,80
	0,18-0,55
	0,06-0,37

	MgO
	Сл.-3,30
	0,00-2,47
	0,30-2,05
	0,65
	0,60-10,91
	0,08-0,25
	0,13-0,47

	Na2O
	1,52-4,50
	0,42-3,84
	2,43-3,38
	3,74
	2,20-7,00
	0,03-0,20
	0,03-0,35

	K2O
	2,46-7,00
	0,95-6,06
	2,00-3,31
	0,58
	0,86-4,00
	0,08-0,20
	0,50-3,10

	SO3
	0,00-1,46
	0,00-1,45
	0,00-0,18
	Сл
	Сл.-0,15
	0,00-0,21
	0,01-0,11


Таблица 1.7.
Фізико-механічні властивості кристалічних порід, що використовуються для виробництва щебеня

	Найменування показ-ників одиниці вимірювання
	Найменування порід

	
	Гранітоїди
	

	
	Кіровоградсько –Житомирський комп-лекс
	Корост енський комп-лекc
	Бердичівський комплекс
	Осницький комп-лекс
	Гнейси тетерівської серії
	Кварцити товкачевської свити
	Піщаники білокоровицької свити



	Густина,  г/см3
	2,50-2,97
	2,60-2,98
	2,61-2,82
	2,06-3,09
	2,65-2,85
	2,58-2,66
	2,25-2,78

	Об'ємна маса, г/см3
	2,43-2,95
	2,44-2,95
	2,58-2,79
	2,62-2,99
	2,59-2,83
	2,56-2,65
	2,22-2,89

	Пористість %
	0,10-7,90
	0,10-8,20
	0,40-4,30
	0,70-6,90
	0,40-4,10
	0,40-1,00
	0,40-8,90

	Водопоглинання %
	0,04-2,50
	0,00-1,89
	0,06-0,85
	0,10-0,80
	0,19-1,54
	0,15-1,56
	0,03-1,90


РОЗДІЛ 2. Спеціальна частина

2.1. Вплив геологорозвідувальних робіт на природне середовище

Перед розробкою родовищ корисних копалин проводять геологорозвідку для визначення якості і кількості певної сировини. Існує 4 види сучасної геологорозвідки: 

1. Геологорозвідка з використанням бурових верстатів.

При бурінні геологорозвідувальних свердловин землі порушуються за рахунок транспортування та розміщення верстату в точці буріння, за рахунок спорудження зумпера, та за рахунок розтікання шламу, який видобувається із вибою свердловини.

2. Прокладка розвідувальних шурфів та канав.Вона може здійснюватись вручну, канавокопачами, вибухом або гідравлічним способом. При цьому на поверхні землі утворюється канава і породний вал. Розміри порушених виробкою земельних ділянок визначається довжиною і шириною канави і породного валу. 

3. Розвідка з використанням геофізичних методів.

4. Геологорозвідка за допомогою будівництва спеціальних розвідувальних шахт та  кар’єрів.
Тут можна виділити наступні види порушення навколишнього середовища:

· геомеханічні ( зміна природної структури гірського масиву, рельєфу місцевості, поверхневого шару землі, грунтів, в тому числі вирубка лісів, деформація поверхні );

· гідрогеологічні ( зміна запасів, режиму руху, якості і рівня грунтових вод, водного режиму грунтів, винесення в ріки і 

· водойми шкідливих речовин з надр землі );

Основними джерелами забруднення атмосфери при підземній розробці родовищ є газопилові викиди з підземних гірських виробок, газопилові викиди з породних відвалів і складів корисних копалин. В даному випадку під викидами розуміється надходження в атмосферу з підземних гірських розробок рудного (шахтного) повітря, маса якого може бути досить зачною, хоча концентрація забруднюючих речовин в ньому звичайно не настільки м′яка.

З урахуванням викладеного можна констатувати, що рудне повітря, що подається на поверхню, забруднює атмосферу. Кількість такого своєрідного забруднювача велика, так, згідно розрахунків, добування 2025 млн. т. вугілля в рік в 4033 шахтах різних країн світу супроводжувалось винесенням в атмосферу приблизно 27 млрд. м3 метану і 16,8 млрд. м3 диоксиду вуглецю.

Окрім цього варто мати на увазі, що деяка кількість метану і диоксиду вуглецю при дегазуванні пластів вугілля  і газоносних порід, мігрує по тріщинах до земної поверхні, безпосередньо забруднюючи таким чином атмосферне повітря.

До значних за своїм значенням „неорганізованим” джерелам пилегазових забруднювачів атмосферного повітря відносяться також відвали порід. В породних відвалах вугільних шахт міститься значна кількість вугілля (від 5 до 20%), піриту (до 10%) і сірки (від 5% і більше).

Забруднення повітряного середовища відбувається при ерозії, окисленні і горінні породи.

Самозапалювання відвалів часто відбувається на шахтах, де проводиться розробка вугільних пластів з викидом летючих  речовин більше 20 % і тих, що містять більше 3% сірки.

Об′єми  забруднюючих атмосферу пожежних газів, що виділяються з 1 м2 поверхні палаючого відвалу, досягає 180 м3/год. Після припинення експлуатації відвалів, поверхневі осередки горіння достатньо швидко зникають, однак всередині відвалів горіння продовжується на протязі 7-12 років.

Таблиця 2.1.

Інтенсивність виділення основних шкідливих компонентів вихлопних газів двигунів деяких автосамоскидів

	Марка автомобіля
	Інтенсивність виділення, мг/с

	
	Окис вуглецю
	Окис азоту
	Акролеїн 

	КрАЗ-256
	
	
	

	БеЛАЗ-540
	
	
	

	БеЛАЗ-548
	
	
	


Таблиця 2.2.

Концентрації деяких ЗР після масового вибуху у різних місцях кар’єра

	Місце відбирання проби
	Об’ємна частина газу, %
	Тривалість пониження концентрації СО до ГДК, год

	
	СО
	СО2
	NО2
	

	На уступі
	
	
	
	

	В траншеї за бортом
	
	
	
	

	Кар’єр 
	
	
	
	


Розповсюдження газоподібних продуктів і їх розсіювання до ГДК відбувається на досить великі відстані.

Зріст концентрацій речовин вище граничнодопустимого рівня викликає в рослинах і організмах внутрішні і зовнішні відхилення, які відображаються на їх структурі та характері функціонування. При цьому дія першочергово може бути помічена на молекулярному рівні в окремих рослинах чи організмах і тільки з часом відобразиться на екологічній системі в цілому.

На сприйнятливість чи стійкість рослин і організмів до забруднення впливає велика кількість факторів, але визначальним є концентрація забруднюючих речовин.

У 1963 р. Всесвітня організація охорони здоров'я при ООН рекомендувала при визначенні чистоти повітря використовувати чотири рівні 

Як  основний показник при встановленні ПДК приймається вагова концентрація домішки. Установлені раніше і діючі  нині  ПДК визначені винятково     по ступені впливу  на  людський організм..

Для більшості речовин у повітрі встановлені гранично припустимі концентрації, приклад яких приведений у табл. 2.3. Отже, ГДК в  атмосферному повітрі  населених місць може бути максимально разовими чи середньодобовими. У першому випадку період осереднення величини  концентрації по вимірі приймається рівним 20 хв. Цю концентрацію приймають при визначенні небезпеки забруднення атмосфери.

Таблиця 2.3.

ГДК деяких речовин в атмосфері

	Речовина
	ГДК, мг/м3
	Речовина
	ГДК, мг/м3

	
	Максимально разов.
	Середньо-добова
	
	Максимально разов.
	Середньо-добова

	Двоокис азоту
	
	
	Сірко-вуглеводень
	
	

	Аміак
	
	
	Окис вуглецю
	
	

	Ацетон
	
	
	Вуглець 4-хлорний
	
	

	Сажа (копоть)
	
	
	Хлор
	
	

	Сірчистий ангідрид
	
	
	Сполуки фтору
	
	

	Сірководень
	
	
	Етилен
	
	


2.3. Вплив гірничих розробок на водний басейн

Порушення гідрології грунтів природно веде до зниження врожайності сільськогосподарських культур на площах, що прилягають до гірничих відводів, де ведеться видобуток корисних копалин. При відкритому способі розробки навколо кар’єрів збільшується депресійна воронка, скорочується живлення водними розчинами грунтового шару зі всіма випливаючими 
Забруднення шахтних і кар′єрних вод відбувається в основному дрібнодисперсними зваженими частинами корисної копалини, що добувається, і вміщуючи порід, які утворюються при бурінні вибухових свердловин і шпурів, подрібленні порід вибуховим способом, роботі прохідних і очисних комбайнів, загрузочних і транспортних робіт.

В зв′язку з високим рівнем механізації гірничих робіт відбувається забруднення шахтних і кар′єрних вод нафтопродуктами.

В результаті гниття дерев′яних конструкцій відбувається бактеріальне забруднення шахтних і кар′єрних вод.

Вміст зважених часток в шахтних і кар′єрних водах міститься в межах від 10-30 до 500-600 мг/л і вище, але звичайно не перевищує 1000 мг/. Концентраця нафтопродуктів від слідів до 0,2-0,8 мг/л і вище.

Бактеріальна забрудненість може змінюватись в межах 0,001-4.

В якості прикладу, можна розглянути яку шкоду навколишньому середовищу супутні води наносять в Криворіжському  басейні.

З шахт і кар′єрів цього басейну щорічно відкачують 50 млн.м3 високомінералізованих вод. В середньому мінералізація цих вод складає 12 г/л, іноді вона досягає 28-30 і навіть 46 г/л.

Зі збільшенням глибини розробки багатих залізних руд спостерігається і збільшення ступеню мінералізації підземних вод.

Якщо на горизонті 100-150 м переважають гідрокарбонатно-сульфатні води із середньою мінералізацією 3 г/л, то на глибині 300 м вони змінюються сульфатно-хлоридні із середньою мінералізацією 15 г/л . Глибше 300 м поширені переважно хлоридно-натрієві води, що найважче утилізуються.

Шахтні хлоридно-натрієві води завдають значної шкоди не тільки Криворізькому гірничодобувному регіону, але і сільгоспугіддям півдня України.

Шахтні води накопичуються в шламосховищах ГЗК, використовуються в процесі збагачення, а також скидаються в річку Інгулець. Частково ці води 
порушеннями товщі порід, що перекривають родовище, особливо значними при системах розробки з обрушенням.

Найістотніші зміни гідрогеологічних умов у гірничопромислових районах спостерігаються при будівництві кар'єрів і відкритій розробці родовищ. Наявність поверхневих і підземних вод ускладнює і підвищує небезпеку робіт з розкриття та вийманню корисних копалин. Тому до початку гірничих робіт і в їх процесі здійснюють заходи щодо осушення породних масивів.

При значній водоносності порід, що характеризується підвищеною водопроникністю, широко використовуються водопонижаючі шпари, що обладнані заглибними насосами.

Кар'єрні води, що надходять у технічні водойми - ставки-відстійники, можуть впливати   на статичні запаси і гідродинамічні режими підземних вод.

В  природних умовах здатність вод до самоочищення досить велика, але небезмежна. Коли забруднення водойм досягає критичних значень, вода не тільки утрачає свої коштовні біологічні властивості, але стає непридатної для побутових і навіть виробничих нестатків. Забруднення вод приводить до загибелі флори і фауни поверхневих водойм.


[image: image1]
Рис. 2.1. Структура промислових стічних вод гірничих підприємств:

 1- буріння шпурів і скважин; 2 - гідровідбій; 3 – розчиненняі вилуговування; 4 - плозахист; 5 - гідрозакладення; 6 - гідротранспорт; 7- спорудження гідровідвалів; 8 - живлення дражных полігонів; 9 – промивання пісків.

2.8. Вплив гірничих розробок на рослинний і тваринний світ

Робота гірничо-видобувної промисловості характеризується погіршенням геологічних, гірничотехнічних умов розробки родовищ корисних копалин, зменшення вмісту корисних компонентів в рудах, збільшенням об’єму пустих порід співвідносно до одиниці добутої руди.

Збитки навколишньому середовищу від функціонування гірничопромислового комплексу дуже великі. Вони починаються вже з розвідки родовищ. При розвідці родовищ підземними гірничими виробками рельєф поверхні порушується внаслідок просідання цих виробок і розміщення на поверхні відвалів. Таким чином знищуються рослини на таких територіях та скорочуються площі поширення рослинності.

Бурові і геофізичні партії прокладають тисячі транспортних доріг, бульдозери, всюдиходи, трактори і автомобілі знищують при цьому рослинність.

Площі відвалів в кілька разів перебільшують площі кар’єрів. Глибинні, як правило, токсичні шари з’являються на поверхні. Вони заростають лісом і травою, але після дощів вода з відвалів отруює ріки і ґрунт.  І як наслідок - загибель риб, кормових мікроорганізмів, втрата нерестилищ, а забруднення ґрунтів призводить  до того, що шкідливі речовини потраплять в рослини.

При бурхливому розвитку гірничої промисловості інтенсивний антропогенний тиск на природну рослинність спричинив розвиток незворотних сукцесій (це послідовна зміна біоценозів на одній і тій же території в результаті впливу природних факторів або людини) у процесі яких відчутно скоротилися або майже виснажилися природні запаси багатьох видів рослин.

Зростання антропогенного впливу на навколишнє середовище викликає скорочення площ, зайнятих природними фітоценозами, деградацію 
РОЗДІЛ 3. Розрахункова частина

3.1. Розрахунки основних викидів в атмосферу при ведені відкритих гірничих розробок

Розкривні роботи.

При веденні розкривних робіт та при навантаженню породи екскаваторами в автосамоскиди в атмосферу виділяється пил неорганічний зі змістом діоксиду кремнію (SіО2) < 20%. Час роботи екскаватора на розкривних роботах складає 25% від загального часу навантажування. Викиди забруднюючих речовин при розкривних, навантажувально-розвантажувальних роботах визначені по формулі 1, 2:
М1= К1*К2*Кз*К4*К5*К7*В*G*106/3600 , г/с

(1)
М1=0,04*0,02*1*1*0,01*0,4*0,5*54*106/3600=0,024 , г/с

де:
К1 - вагова частка пилової фракції в матеріалі 

К2 - частка пилу, що переходить в аерозоль 

К3 - коефіцієнт, що враховує місцеві метеоумови,  

К4 - коефіцієнт, що враховує захищеність вузла, 

К5 - коефіцієнт, що враховує вологість матеріалу, 

К7 - коефіцієнт, що враховує крупність матеріалу, 

В - коефіцієнт, що враховує висоту пересипання, 

G - продуктивність вузла пересипання, т/година; 
М2=М1*3600*Т*10-6, т/рік 
(2)
М2=0,024*3600*512*10-6=0,044 ,  т/рік                                         
Т- час роботи технологічного обладнання, год/рік; 

10-6 - коефіцієнт переводу грамів у тонни.
Бурові роботи
При підготовці проведення підривних робіт, з метою розколювання гранітного моноліту у кар'єрі проводиться буріння шпурів пневматичними 
К3 – коефіцієнт, який враховує місцеві метеорологічні умови (за середньорічною швидкістю вітру). При швидкості вітру в районі робіт V=10 м/с коефіцієнт дорівнює,;

К4 – коефіцієнт, який враховує місцеві умови, ступінь захищеності вузла пересипання від зовнішнього впливу (відвал відкритий з чотирьох сторін), 

К5 – коефіцієнт, що враховує вологість матеріалу, що складується,;

К6 коефіцієнт, який враховує профіль поверхні матеріалу, що складується,;

К7 – коефіцієнт, який враховує крупність матеріалу (при середньому розмірі куска породи 5-10 мм),;

F27 – поверхня порушення в плані, м2,;

q – винесення пилу з одного квадратного метра фактичної поверхні відвалу, г/м2.

Таблиця 3.1
Основні викиди в атмосферу при веденні відкритих гірничих розробок 

	Види робіт. Величина забруднення
	Розкривні роботи
	Бурові роботи
	Підривні
	НГМ
	Автотранспортні роботи

	
	
	
	пил
	NO2
	CO
	
	пил
	NO2
	сажа
	Сірчистий ангідрид
	СО
	Бензапірен
	вуглеводні

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	М, г/с
	0,024
	0,03
	0,0041
	0,24
	3,51
	0,003
	0,017
	0,08
	0,03
	0,04
	0,19
	0,0000006
	0,06

	М, Т/рік
	0,044
	0,1185
	0,00014
	0,008
	0,1221
	0,012
	0,096
	0,008
	0,003
	0,004
	0,02
	0,00000006
	0,006


Як видно з даних таблиці найбільша кількість викидів забруднюючих речовин виділяється при проведенні підривних робіт з викидом оксиду вуглецю(СО).


3.2. Визначення розмірів зон негативного впливу гірничого підприємства на природне навколишнє середовище

Для визначення зони впливу кар'єрів на склад атмосфери прилеглих до них зон пропонується методика О Б. Левінського. 

Розрахунок виконується студентом одночасно за двома варіантами викидів забруднюючих речовин (NO2, СО). При роботі кар'єру в період між масовими виробничими вибухами, фактичний розмір забрудненої зони, прилеглої до кар'єру, визначається за формулою:

X = 2,66gk/ (сg *Ψгр*L*Vo)b/ Ψгр ,  м,                      де                             (28)
ХNO2=2,66*240/(5*0,66*690*4,8)*302/0,66=27,456м

ХСО=2,66*3515/(20*0,66*690*4,8)*302/0,66=96,1м

gk - інтенсивність утворення шкідливих домішок кар'єром у довкілля, мг/с (для першою варіанту розрахунку використовується значення формули 7, для другого – формули 9);

сg - граничнодопустима концентрація шкідливих домішок, мг/м3 (С NO2 = 5 мг/м3, С CO = 20 мг/м3);

Ψгр – безрозмірний параметр, чисельно рівний тангенсу бічного кута розкриття факела поширення домішок.

Значення Ψгр вибираємо залежно від схеми провітрювання кар'єру.

При рециркуляційній схемі провітрювання Ψгр = 0,122V + 0.22.

Ψгр =0,122*3,6+0,22=0,66

L – середня протяжність кар'єру по поверхні, в напрямі, перпендикулярному напряму вітру, м;

VO – швидкість вітру на поверхні кар'єру, м/с;

V – швидкість повітряного потоку джерела, м/с;

b – середня ширина кар'єру по поверхні, м.

Середню ширину кар'єру визначаємо за формулою 29:

b = Q /(L*VO), м,                 

b =1000154,3/(690*4,8)=302м                                        (29)

ВИСНОВКИ
 Як видно з даних таблиці найбільша кількість викидів забруднюючих речовин виділяється при проведенні бурових та підривних робіт з закладенням вибухівки. Як ми знаємо, вибухівку краще закладу вати 3 класу небезпечності (на гелівій основі).

При розробці заходів щодо охорони атмосфери на всіх промислових підприємствах  установлюють чи визначають:

-
джерела забруднення атмосфери, склад і кількість промислових викидів, рівні забруднення приземного шару повітря в зонах розсіювання викидів;

-
ГДВ шкідливих речовин в атмосферу кожним джерелом і підприємством у цілому;

-
основні технічні рішення по скороченню промислових викидів окремими джерелами і повний перелік заходів щодо охорони атмосфери, здійснення яких забезпечить ГДВ для кожного джерела і санітарні норми забруднення приземного шару в розташуванні підприємства;
-
план-графік заходів щодо охорони атмосфери;

-
необхідна кількість пиловловлень і газоочисного устаткування, капітальні вкладення і поточні витрати на реалізацію заходів щодо охорони атмосфери для кожного джерела і підприємства в цілому.

Способи і заходи щодо охорони повітряного басейну. Як уже відзначалося, при підземній розробці корисних копалин виділяються тверді (пил) і газоподібні шкідливі речовини. Відповідно заходи розділяються на понижуючі газовиділення.

Заходи, що знижують пиловиділення, розділяються на дві групи, що забезпечують:

· зниження утворення пилу і запиленості повітря при різних технологічних процесах;

· очищення повітря при його викиді в атмосферу.

Основними заходами першої групи є попереднє зволоження, зрошення, пилоподавлення піною, пиловловлення, змивши осілої пилу зі стінок вироблень.

Попереднє зволоження забезпечує зниження пилоутворення. При виїмці вугілля широко використовується зрошення через виконавчі органи, що знижує запиленість на 80...90%. Останнім часом  при очисних роботах на крутих шарах найбільш уживано пилоподавлення піною. Використовуючи водоповітряні ежектори, можливо не тільки придушити пил диспергованою водою, але й очистити повітря від зваженого пилу. При буравленні шпурів і шпар пил відсмоктують спеціальними пристроями. для зниження газовиділень ізолюють вироблений простір, дизельну техніку заміняють машинами й устаткуванням з електроприводом.

Значні обсяги шкідливих газів виділяється в атмосферу при пожежах. Для запобігання самозаймання вугілля крім ізоляції виробленого простору залишені цілини вугілля обробляють антипирогенами, що  чи припиняють активно гальмують процеси окислювання вугілля. При необхідності вироблений простір замулюють піщано-глинистою пульпою.

Для зменшення утворення оксиду вуглецю й оксидів азоту варто застосовувати вибухова речовина (ПР) з нульовим кисневим балансом і зі спеціальними добавками як у самому ПР, так і в оболонках патронів і в забойку. Крім того, не можна допускати неповнoгo висадження ПР, забойки шпурів вугільним дріб'язком.

На навколишнє середовище сильно впливають породні відвали і склади добутих корисних копалин. Так, тільки на підприємствах вугільної галузі нараховується 2280 відвалів, у тому числі більш 360 палаючих. Для запобігання самозаймання відвалам надають плоску форму, формуючи їх пошарово з укоченням кожного шару і чергуванням із шаром глини, обробляючи антипирогенами, замулюючи глинистим  розчином покриваючи інертним матеріалом.

Гасять палаючі породні відвали замулюванням, а якщо горять конічні чи хребтові відвали, то в основному їхній переформовують у відвали плоскої форми.

Практично всі технологічні процеси супроводжуються виділенням пилу. Всі існуючі способи пиловловлення можна розділити на сухі і мокрі, а пиловловлюючі пристрої можна згрупувати за принципом дії використовуваного гравітаційно-інерційного осадження, у тому числі циклонне; фільтрацію газу через пористі матеріали; електричне осадження пилу; гідравлічне уловлювання пилу.

Великий вплив на вибір способів і засобів пиловловлення і пилоподавлення роблять властивості пилу, такі як щільність часток, їхня дисперсність; адгезійність, сипкість, смачиваемость, абразивність і гігроскопічність пилу, а також розчинність часток, їхня електрична й електромагнітна властивості, здатність до самозаймання й утворення вибухонебезпечних сумішей з повітрям.

Вибір способу пиловловлення і пилеподавлення визначається і видом технологічного процесу. При підготовчих роботах на кар'єрах у процесі механічного буріння найбільш поширені пилоподавлення повітряно-водних і повітряно-емульсійних сумішей, а також сухе пиловловлювання.

При підривних роботах пилогазовиділення знижуються шляхом здійснення технологічних і інженерно-технічних заходів. До першого відносять такі способи керування вибухом, як висадження високих уступів; висадження в затиснутому середовищі; розосередження заряду.

Способи і засоби боротьби з запиленістю і загазованістю атмосфери при транспортуванні багато в чому визначаються видом транспорту. При використанні автомобільного транспорту основними джерелами пиловиділення є автодороги, а загазованість атмосфери зв'язана з виділенням шкідливих домішок з вихлопними газами. При експлуатації залізничного транспорту пил в основному зв'язано зі здуванням дрібних часток під час перевезення гірської маси у відкритих транспортних судинах - думпкарах, піввагонах.

При конвеєрному транспорті утворення пилу обумовлене здуванням її при русі і переміщенні гірської маси з одного конвеєра на іншій. При комбінованому транспорті причини запиленість і загазованості зв'язані з кожним видом транспорту, що входить у комбінацію і, крім того, з великою кількістю виділюваного пилу в пунктах перевантаження з одного виду транспорту на іншій.

Для попередження пиловидалення на автодорогах застосовують їхнє зрошення  чи водою розчинами гігроскопічних солей, а також обробку емульсіями з різними єднальними речовинами.

На залізничному транспорті поверхня  гірської маси, що транспортується, закріплюють пилозв’язуючими матеріалами, укривають плівкою або воложать водою. При конвеєрному транспорті використовують різні укриття конвеєрів, а конвеєрну стрічку очищають від налиплого матеріалу. Пункти перевантаження обладнають укриттями з аспираційнними системами.

Методи очищення від газоподібних забруднювачів по характері фізико-хімічних процесів поділяють на п'ять груп: абсорбції, адсорбції, хемосорбції, термічній нейтралізації і кататації.

Метод абсорбції полягає в поділі газоповітряних суміші шляхом поглинання одного чи декількох газових компонентів (абсорбатів) рідким поглиначем (абсорбентом) з утворенням розчину. Процес абсорбції часто називають скрубберним. Вибір абсорбенту обумовлений розчинністю в ньому  компонента, що витягається, і її залежністю від температури і тиску.

У залежності від реалізованого контакту газ-рідину розрізняють насадочні вежі; форсуночні і відцентрові скрубери; скрубери Вентури, тарілчасті, барботажно-пені й інші скрубери. Необхідним елементом технології збору є регенерація абсорбенту. Десорбцію розчиненого газу проводять або зниженням тиску, або підвищенням температури, або одночасним використанням того й іншого.

Метод хемосорбції, найбільш вигідний при невеликій концентрації шкідливих компонентів у  газах, що відходять, заснований на поглинанні газів і пар твердими чи рідкими поглиначами з утворенням малолетучих чи малорозчиних з'єднань. У більшості випадків ці реакції оборотні, що використовується для регенерації хемосорбента, особливо при очищенні від оксидів азоту.

Основним недоліком абсорбції і хемосорбції є зниження температури газів, що приводить до наступного зниження ефективності розсіювання залишкових газів в атмосфері.

Метод адсорбції заснований на властивості деяких твердих тіл з ультрамікропористою структурою селективно витягати і концентрувати на своїй поверхні окремі компоненти газової суміші. Процес може мати як фізичних характер, так і хімічний. У першому випадку він оборотний, у другому, як правило, необоротний. Як  адсорбенти застосовують активовані вугілля, прості і комплексні оксиди (силікагель, цеоліти і т.д.). Конструктивно адсорбери виконуються у виді вертикальних, горизонтальних чи кільцевих емкостей, заповнених пористим адсорбентом, через який фільтрується потік  газу, що очищається.

Адсорбція ефективна при видаленні великих концентрацій забруднюючих речовин; при видаленні пар розчинників, органічних смол, пар ефіру, ацетону. Адсорбенти також застосовують для очищення вихлопних газів автомобілів, для видалення радіоактивних газів і отрутних компонентів.

Коли обсяги викидів великі, а концентрація забруднюючих речовин перевищує 300 млн, для руйнування токсичних органічних речовин використовується дожиганіє (термічна нейтралізація). Метод заснований на здатності пальних компонентів окислятися до менш токсичних при наявності вільного кисню і високої температури газової суміші і реалізується прямим  чи спалюванням термічним окислюванням. До переваг цього методу перед адсорбцією й абсорбцією відносяться відсутність шламового господарства, невеликі габарити установок і простота їхнього обслуговування. Основний недолік - значні енерговитрати для нагрівання  газів, що очищаються.

Каталітичний метод заснований на перетворенні токсичних компонентів викидів у менш токсичні чи нешкідливі за рахунок використання каталізаторів, у якості яких застосовують платину, метали платинового ряду, окисли міді, двоокис марганцю, пятиокись ванадію й ін. Цей метод застосовується для очищення викидів від окису вуглецю за рахунок її окислювання до двоокису вуглецю.

У загальному випадку порядок вибору типу очисних пристроїв і фільтрів визначається наступною схемою: виявлення характеристик викидів (температура, вологість, вид і концентрація домішок, токсичність, дисперсність і т.п.); визначення типу очисного  чи пристрою фільтра по витраті газу, необхідної ступеня очищення, можливостей виробництва й інших факторів; оцінка робочої швидкості газів; техніко-економічний аналіз можливих варіантів очищення; розрахунок параметрів очисного пристрою; проектування і вибір очисного чи пристрою фільтра.

При виборі засобів для очищення викидів в атмосферу варто мати на увазі наступні особливості:

· сухі механічні способи і пристрої не ефективні при видаленні дрібнодисперсної і  пилу, що налипає;

· мокрі методи не ефективні при очищенні викидів, у яких містяться погано сліпаються й утворять грудки речовини (наприклад, цемент);

· електроосаджувальні не ефективні при видаленні забруднень з 

· малим питомим опором і погано заряджаються електрикою;

· рукавні фільтри не ефективні при очищенні викидів із що налипають і зволоженими забрудненнями;

· мокрі скрубери не застосовні для роботи поза приміщеннями в зимових умовах.

Останнім часом  особливу актуальність здобуває проблема забруднення атмосфери вихлопними газами ДВС. Поліпшити екологічні показники можна за рахунок:

удосконалювання конструкції і режиму експлуатації ДВС;

· заміни бензинових ДВС на дизельні;

· перекладу ДВС на використання альтернативного палива (стиснутий чи зріджений газ, метанол і ін.);

· застосування нейтралізаторів  газів, що відробили.

 Паливна економічність автомобіля підвищується головним чином за рахунок удосконалювання процесу згоряння. Додатковими резервами є: зменшення маси автомобіля, поліпшення аеродинамічних показників, зниження опору фільтрів і глушителів і т.д.

Переклад бензинових двигунів на природний  чи газ метанол забезпечує зниження викидів чадного газу й оксидів азоту в 1,5...2 рази.

Токсичність газів, що відробили, значно знижують нейтралізатори: рідинні, каталітичні, термічні і комбіновані. Найбільш уживані каталітичні нейтралізатори на основі шляхетних металів (у першу чергу платини) відрізняються гарної селективністю, довговічністю, температуростійкістю. Основним недоліком є їхня висока вартість.
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Шахтні і кар’єрні води
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Водозабір з поверхневих і підземних джерел





Підземні води, верховодка, ґрунтові води, води підземних горизонтів





Атмосферні осадки і паводкові води





Води, що стікають з відвалів


















































































































































































































































