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1. ВИБІР ТИПУ ТА ОБҐРУНТУВАННЯ ПАРАМЕТРІВ ДВИГУНА 
1.1 Частота обертання колінчатого вала й середня швидкість руху поршня 
Одним з найважливіших показників двигуна є частота обертання колінчастого вала. Ця величина характеризує його динамічні якості.

При підвищенні частоти обертання колінчатого вала знижується металоємність, габарити двигуна й, як наслідок, витрати на виробництво; трохи збільшується індикаторний ККД у зв'язку зі зменшенням неповноти згоряння й зниженням втрат теплоти в охолоджувальне середовище. Також з підвищенням частоти обертання поліпшується розпилювання палива, сприятливо змінюється сполучення швидкостей подачі палива й рух заряду, що позитивно впливає на розвиток горіння, але при цьому знижується надійність і довговічність двигуна. Тому, виходячи із призначення силової установки, заданого терміну служби до капітального ремонту, обумовленого проектованого двигуна приймаємо 

n=2100 хв-1.
Швидкість поршня є функцією швидкохідності двигуна. Сучасне двигунобудування йде по шляху безперервного збільшення швидкості обертання колінчатого вала, а, отже, і збільшення середньої швидкості поршня. Однак швидкість поршня підвищується значно повільніше, чим число обертів колінчатого вала двигуна, тому що одночасно з підвищенням частоти обертання колінчатого вала необхідно знижувати величину S/D. Зі збільшенням швидкості поршня зростають механічні втрати, підвищується теплова напруженість двигуна, скорочується термін служби. У зв'язку із цим, збільшення середньої швидкості поршня нерозривно пов'язане з рішенням проблем довговічності деталей, застосуванням більше зроблених матеріалів у двигунобудуванні й поліпшенням якості застосовуваних масел.

Середня швидкість поршня для двигуна, що запроектовано, становить:

[image: image1.wmf].
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1.2 Діаметр циліндра та хід поршня
Розмір циліндра є основним конструктивним параметром двигуна. Хід поршня звичайно характеризується відносною величиною S/D.

Зменшення S/D при постійному обсязі сприяє збільшенню діаметра циліндрів, що у свою чергу, дозволяє збільшити площу прохідних перетинів клапанів, знизити, середній тиск насосних втрат. При збереженні середньої швидкості поршня й ефективного тиску буде зростати частота обертання колінчатого вала, а пропорційно їй ефективна потужність двигуна, що дає можливість істотно зменшити вагу конструкції й зробити її більш компактною. У той же час зниження величини S/D приводить до більш високого тиску газів на поршень, відносному збільшенню надпоршневого зазору, що погіршує процеси сумішоутворення й згоряння. З обліком сказаного, хід і діаметр поршня приймається з ряду уніфікованих деталей, вироблених у промисловості, аналогічно двигуну прототипу.

Приймаємо хід поршня S=140 мм, діаметр циліндра D=120 мм.
1.3 Число циліндрів 
Вибір числа циліндрів й їхнє розташування залежать від потужносно- динамічних і конструктивних факторів. Найбільше поширення одержали чотирициліндрові автотракторні двигуни. Вибір числа циліндрів і середнього ефективного тиску при заданій потужності двигуна взаємозалежні.
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де
Ne = 195 кВт - ефективна потужність;

Pe = 1,3 МПа - середній ефективний тиск;

n = 2100 хв-1 - частота обертання колінчатого вала двигуна;

Vh = 1,583·10-3 м3 - робочий об’єм циліндра.

Приймаємо число циліндрів z=6
Для приобретения полной версии работы перейдите по ссылке.
1.7 Максимальний тиск циклу
У дизелях з високим наддуванням прийнято обмежувати максимальний тиск циклу, що на сучасних зразках становить Pz від 12 до 21 МПа. Більш високі значення Pz  можливі при використанні високоякісних матеріалів і технологій виробництва підшипників, деталей ЦПГ, колінчастого вала. Однак, разом із цим збільшуються витрати на виробництво двигунів, збільшуються масові й габаритні показники силової установки. Тому, з урахуванням можливості виробництва дизелів без значного зростання витрат, з одного боку, і прагнення поліпшити техніко-економічні й екологічні показники проектованого дизеля, з іншої, вибираємо Pz  = 11,5 МПа.

1.8 Фази газорозподілу
Фази газорозподілу - це періоди, виражені в градусах кута повороту колінчатого вала, протягом яких відповідні  клапани відкриті.
При правильному виборі фаз газорозподілу поліпшуються очищення циліндрів від продуктів згоряння й заповнення його свіжим зарядом, що приводить до деякого скорочення витрат енергії на газообмін, зниження температури деталей двигуна й т.д.

Фази газорозподілу для конкретної частоти обертання мають свою оптимальну величину, а реальні фази вибираються з безлічі, забезпечуючи оптимізм для найбільш важливого діапазону швидкісних режимів роботи конкретного двигуна. При виборі раціональних фаз газорозподілу використовуються як експериментальні, так і розрахункові методи, засновані на застосуванні математичного моделювання робочого процесу. 

Обрано: випередження відкриття впускного клапана 17° до ВМТ, закриття впускного клапана 56° після НМТ, відкриття випускного клапана 56° до НМТ, закриття 17° після ВМТ.
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