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1. Вступ.
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Рис.1. Система нековалентних взаємодій


 Створення нових функціональних матеріалів та дослідження їх властивостей є фундаментальними завданнями фізичної хімії. Ряд таких властивостей може бути зумовлений особливостями будови сполуки. Саме супрамолекулярна хімія дає змогу пов’язати властивості речовини з особливостями її будови (ключовою є система слабких взаємодій), а також отримати матеріали із  заданими властивостями, варіюючи структурні елементи „тектони” заданої геометрії (координаційні центри металу, ліганди), молекули гостей, тощо. Невивченість закономірностей формування супрамолекулярних ансамблів з молекулярних блоків, взаємного впливу компонентів ансамблю на властивості всього супрамолекулярного формування та значні перспективи практичного застосування супрамолекулярних координаційних сполук визначає актуальність цього напряму.
Супрамолекулярна хімія має справу з нековалентними зв’язуюючими взаємодіями. Термін «нековалентний» охоплює різноманітні сили притягання та відштовхування. При аналізі супрамолекулярної системи дуже важливо враховувати взаємний вплив цих факторів, а також ефекти, що відповідають системі хазяїн-гість.
 Цікавий приклад важливості таких нековалентних взаємодій наведено на Рис.1. Структура стабілізована  завдяки π-π- стекінгу, катіон-π- та O-H/ π взаємодіям.[1]

2. Йон-йонні взаємодії  

 За силою йонний зв'язок можна порівняти з ковалентним звязуванням (енергія зв’язку  100-350 кДж∙моль-1). Типово йонне тверде тіло - хлорид натрію,  
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Рис. 2. Кристалічна гратка NaCl


що має кубічну гратку, в якій кожен йон натрію оточений шістьма аніонами хлора. А з точки зору супрамолекулярної хімії ця проста йонна гратка, дійсно, ілюструє, яким чином катіон натрія здатен організувати шість  комплементарних донорних атомів навколо себе, щоб максимізувати нековалентні йон-йонні взаємодії. [2]
3.Йон-дипольні взаємодії (50-200 кДж∙моль-1) 
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	Рис.3. Орієнтація диполів в розчиннику
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	Рис.4. Параметри взаємодії йон- диполь


 Коли речовину розчиняють у розчиннику, що має дипольний момент, електричне поле, створене зарядом, діє на диполь, орієнтуючись протилежно зарядженому кінцю диполя відповідно до заряду. Для диполя, орієнтація якого фіксується в просторі, потенційна енергія взаємодії залежить як обернений квадрат відстані r між зарядом і диполем
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       Рис.5. Залежність потеційної енергії взаємодії від відстані


 (Рис.5., ε діелектрична проникність розчинника, а μ дипольний момент; μ=q1l)
 Таким чином, енергія іон-дипольної взаємодії спадає швидше, ніж енергія притягання між двома протилежно зарядженими іонами. 

 Важливі тенденції сольватації очевидні при розгляді простих іонів. Чітка тенденція в енергії гідратації проявляється на прикладі ряду Li+> Na+> K+> Rb+. Менший йон має більшу енергію гідратації. Це свідчить про значний вплив електростатичного ефекту.
Та ж тенденція спостерігається і з аніонами галогенів. Відповідно до цього, двовалентні катіони мають набагато більшу енергію гідратації, ніж одновалентні катіони. Енергії гідратації для простих солей більш важко інтерпретувати, оскільки вони спричинені багатьма явищами, але певні тенденції очевидні. Наприклад, при порівнянні характеристик хлористих солей Li+, Na+ і K+, було виявлено, що більш екзотермічною є сольватація менших катіонів за наявності того ж аніону.
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Рис.6. Приклади реалізації йон- дипольних взаємодій в супрамолекулярній хімії


Що стосується сольватації аніону, при розгляді галогенідів натрію чи амонію було виявлено, що краще сольватуються менші аніони, знову ж у зв'язку зі збільшенням дипольного притягання до невеликого аніону. [3]

Приклад йон-дипольної взаємодії – зв’язування йона  Na+ з такою полярною молекулою, як вода. Взаємодія такого типу спостерігається як в твердому стані, так і у розчині. Супрамолекулярна аналогія легко  прослідковується в структурах комплексів катіонів лужних металів з макроциклічними (велике кільце) простими ефірами - краун-ефірами, в яких ефірні атоми кисню грають ту ж роль, що й полярні молекули води. Неподілені электронні пари кисню притягаються до позитивного заряду катіона. 

 Йон-дипольні взаємодії включають також координаційні зв’язки, які у випадку взаємодій катіонів, що не поляризуються, та сильних основ за своєю природою в основному електростатичні. Координаційні зв’язки  з істотною ковалентною складовою, як в  [Ru(bipy)3]2+, також часто  використовують в супрамолекулярних ансамблях. [2]

4. Диполь-дипольні взаємодії (5-50 кДж∙моль-1) 

Взаємна орієнтація одного диполя відносно іншого може призводити до значних притягуючих взаємодій завдяки узгодженню або двох полюсів  сусідніх 
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