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ВСТУП

Актуальність проблеми, що досліджується. Атмосферне повітря є одним з   головних джерел життя на Землі. Людина не може прожити без повітря більше п’яти хвилин. Повітря використовується і в багатьох виробничих процесах,  оскільки є окислювачем при горінні. Атмосфера є не лише життєдайним “буфером” між Космосом і поверхнею нашої планети, носієм тепла та вологи, через неї відбуваються також фотосинтез і обмін енергії – головні процеси біосфери.  

Атмосфера регулює теплообмін Землі з космічним простором, впливає на її радіаційний та водний баланси.

В результаті антропогенної діяльності відбувається забруднення атмосфери, що призводить до зміни хімічного складу атмосферного повітря.

В  повітряний простір України щороку надходить з джерел більше 15 млн.тон забруднюючих речовин. Основні викиди дають металургійні підприємства (33%), енергетика (30%), вугільна промисловість (10%) та хімічна промисловість (7%).

Важливою проблемою є дотримання екологічних вимог при експлуатації підприємств, споруд та при інших видах діяльності. Ці вимоги можна реалізувати на підставі впровадження та більш ефективного використання природоохоронних заходів, серед котрих чільне місце посідають заходи щодо попередження забруднення атмосфери, оскільки будь-яке порушення чистоти атмосферного повітря обов’язково впливає на стан води та землі.

Промислові викиди в атмосферу несприятливо впливають перш за все на людину та на навколишнє природне середовище, а найбільш важкі форми прояву спостерігаються  на промислових майданчиках та прилеглих до них територіях. Саме тут виникають найбільш високі концентрації шкідливих речовин в атмосферному повітрі, котрі перевищують гранично допустимі концентрації в два – п’ять, а нерідко і в більше разів, і саме на цих територіях акумулюється їхня основна маса ґрунтом та поверхнею водоймищ. У зв’язку з цим особливо гострою є проблема запобігання забруднення атмосфери міст, де зосереджена більша частина населення та промисловості.

Об’єкт дослідження – Акціонерне товариство закритого типу (АТЗТ) “Коростенський завод “Янтар”.

Предмет дослідження – параметри викидів в атмосферу забруднюючих речовин обумовлені роботою АТЗТ “Коростенський завод “Янтар”.

Мета  роботи полягає у екологічній розробці проекту моделі джерел  викидів забруднюючих речовин спричинених виробництвом хімічної продукції.  

В завдання досліджень входить: 

1) загальна оцінка АТЗТ “Коростенський завод “Янтар” ;

2) екологічна оцінка викидів шкідливих речовин АТЗТ “Коростенський завод “Янтар”;

3) пошук можливості зменшення антропогенного навантаження на природне середовище АТЗТ “Коростенський завод “Янтар”;

4) проектування моделі поширення екозабруднень у системі “підприємство-атмосфера”.

Зв’язок зі спеціальністю: Відповідно до освітньо-кваліфікаційної характаристики професійного спрямування “Екологія та охорона навколишнього середовища” спеціаліст-еколог має освоїти основні напрямки поліпшення екологічної ситуації, в тому числі і технологічні процеси, що пов’язані з роботою хімічних підприємств.Таким чином, виконана  дипломна робота  “Екологічний моніторинг атмосферного повітря в районі АТЗТ “Коростенський завод “Янтар”, що присвячений вивченню проблем, пов’язаних зі зменшенням викидів шкідливих речовин в атмосферу, відповідає ОПП спеціальності 6,070800 “Екологія та охорона навколишнього середовища”.

Новизна роботи: Вперше для заводу “Янтар” проведено екологічний моніторинг атмосферного повітря.


РОЗДІЛ І. Аналіз літературних джерел по забрудненню атмосферного повітря та обгрунтування теми досліджень

1.1. Загальні відомості про атмосферу

Атмосфера – це газова оболонка, що оточує Землю. Наявність атмосфери – одна з найголовніших умов життя на планеті. 

Атмосфера, як елемент глобальної екосистеми, виконує кілька основних функцій:

1) захищає живі організми від згубного впливу космічних випромінювань та ударів метеоритів;

2)  регулює сезонні й добові коливання температури;

3)  є носієм тепла й вологи;

4)  є депо газів, які беруть участь у фотосинтезі й забезпечують дихання ;

5)  зумовлює низку складних екзогенних процесів (вивітрювання гірських порід, діяльність природних вод, мерзлоти, льодовиків тощо) [7].

 Основні компоненти атмосфери: азот (78,084%), кисень (20,946%), аргон (0,934%). Важливу роль відіграють і так звані малі домішки: вуглекислий газ, метан тощо. Крім того, атмосфера містить водяну пару: від 0,2% у приполярних районах до 3% поблизу екватора. Такий хімічний склад атмосфера Землі мала не завжди. Первісна атмосфера Землі була схожа з атмосферами деяких інших планет Сонячної системи, наприклад Венери, й складалася з вуглекислого газу, метану, аміаку тощо. Нинішня киснево-азотна атмосфера – результат життєдіяності живих організмів [10].

Маса атмосфери становить приблизно одну мільйонну маси Землі. Та атмосферне повітря лише умовно можна вважати невичерпним природним ресурсом. Річ у тім, що людині необхідне повітря певної якості, а під впливом її ж діяльності хімічний склад і фізичні властивості погіршуються. На Землі вже практично не залишилося місць, де повітря зберегло свої первозданні чистоту та
тон оксиду карбону (ІV), понад 200 млн. тон оксиду карбону (ІІ), біля 200 млн. тон оксиду сульфуру (ІV), понад 50 млрд. тон різних вуглеводнів [34]. Основними джерелами забруднення є енергетика (теплові та електричні станції), промислові підприємства, транспорт (у першу чергу автомобільний), комунальне й сільське господарство та військово-промисловий комплекс. При цьому частка різних джерел дуже різниться.Так, у США на транспорт припадає 42%, спалювання палива стаціонарних установках – 21%, промисловість – 14%, спалювання деревного палива – 8%, спалювання сміття – 8%, на інші джерела - 10% [23].          

Внаслідок спалювання палива утворюються 15% вуглеводнів, 60 – оксидів нітрогену, 80 – сірчистого ангідриду і 26% - пилу; від автотранспорту – 50% вуглеводнів, 15 – оксидів нітрогену, 21 – пилу і 1% – вуглекислого газу. У містах багату пилу утворюється внаслідок стирання автопокришок об поверхню покриття, а також органічних речовин і бактерій з побутових відходів та сміття [1].

Значоною мірою забруднюють атмосферу літаки. Так, викиди чотиримоторного реактивного літака на злеті з повним навантаженням еквівалентні вихлопам 6850 автомобілів марки “фольксваген”. У цих вихлопах міститься багато бензопірену. В портових містах джерелом забруднення є суднові дизельні двигуни, які споживають до 2 тон палива за годину [5].

Одним із головних забрудників повітря є спалювання палива в теплоенергетиці. Під час спалювання 1 тони вугілля в трубу викидається до 23 кілограмів попелу, 15 кілограмів оксиду сульфуру (ІV) і значна кількість сажі. Теплові електростанції світу щороку викидають 120 млн. тон попилу і приблизно 60 млн. тон оксиду сульфуру SO2 [2].

Кожне з наведених джерел пов’язане з викидами специфічних домішок, склад яких не завжди піддається ідентифікації. Найпоширенішими забрудниками, що надходять з промисловими викидамами, є попіл, сажа, оксид цинку, сілікат, хлорид плюмбуму, сірчистий і сірчаний ангідриди, 
Космічний пил утворюється під час згорання метеоритів. Природний пил є постійною складовою частиною земної атмосфери. Пил утворюється під час вивітрювання гірських порід і ґрунту, виверження вулканів, пожеж в лісах, степах і торфовищах, випаровування з поверхні морів та океанів, а також аеропланктоном, бактеріями, спорами рослин, цвільовими та іншими грибами, продуктами гниття, бродіння й розкладання тварин і рослин.

Атмосферний пил сприяє конденсації водяної пари і, таким чином утворенню осадів, поглинає пряму сонячну радіацію і захищає організми від сонячного опромінення. Біологічне розкладання, що включає життєдіяльність грунтових бактерій, сприяє утворенню гідрогенсульфіду, аміаку, вуглеводнів, оксидів нітрогену й карбону [24].

Усі джерела забруднення атмосферного повітря промисловими викидами можна класифікувати за такими ознаками:

1) за призначенням: технологічні, що складаються з хвостових газів після вловлювання на установках, продування апаратів та повітряних витяжок; вентиляційні викиди – місцеві відсмоктування від обладнання та загальнообмінна витяжка;

2) за місцем розташування: незатінені, або високі, що знаходяться в зоні недеформованого вітрового потоку (високі труби і точкові джерела, що видаляють забруднення на висоту, більше від висоти будівлі в 2,5 раза); затінені, або низькі, розташовані на висоті, меншій у 2,5 раза від висоти будівлі; наземні, розміщенні близько до земної поверхні (відкрито розташоване обладнання, каналізаційні колодязі, пролиті токсичні речовини і скиди відходів виробництва);

3) за геометричною формою: точкові (труби, шахти, дахові вентилятори), лінійні (аераційні ліхтарі, відкриті вікна, близько розташовані витяжні шахти та факели);

4) за режимом роботи: безперервні і періодичної дії, залкові та миттєві. Залпові викиди можливі під час аварії, спалювання швидкогорючих 
побутові умови життя населення, спостерігається негативний вплив на розвиток рослин та організм людини. Тумани збільшують охолоджуваність тіла, гнітюче впливають на настрій та самопочуття людей.  Пил сажа проникають в помешкання, а отже, менше споживають свіжого повітря. Забруднення споруд і будинків попелом, сажою та смолами призводить до того, що сірчисті сполуки руйнують будівельні матеріали і зумовлюють корозію металів.

Забруднення атмосфери вражають фруктові дерева, ліси, сільськогосподарські культури та травяний покрив.    Для рослин особливо небезпечним є сірчистий газ, хлор , фтор, пил і смолясті речовини. Отруйні гази токсично діють на протоплазму рослинних клітин. Сірчистий газ пригнічує процеси фотосинтезу. Пил і сажа закупорюють продухи клітин рослин, ускладнюють доступ сонячних променів до хлоропластів. У лісах, які задимлюються  промисловими підприємствами зникають бджоли, птахи і звірі [18].

1.5. Джерела, масштаби і наслідки забруднення атмосфери

Атмосфера завжди містить певну кількість домішок, котрі зімовлюються природними та антропогенними джерелими.

Ще 50 років тому природа досить успішно ліквідувала різноманітні забруднення, оскільки атмосфера має могутні властивості самоочищення, але нині вона з цим завданням вже не справляється.

 Найбільш поширеними токсичними речовинами, які забруднюють атмосферу, є: оксид вуглецю, діоксид сірки, оксид азоту, вуглеводні та інше.

Високі концентрації домішок та їх міграція в атмосферному повітрі призводять до утворення більш токсичних речовин (смог, кислоти), або до таких явищ, як парниковий ефект та руйнування озонового шару [20].

- ОНД-86. Методика розрахунку концентрації шкідливих речовин в атмосферне повітря, що містяться у викидах підприємства.

- ОНД-90. Керівництво по контролю джерел забруднення атмосфери.

ДСП-201-97. Державні санітарні правила охорони повітря населених місць.
2.2. Загальні відомості про об’єкт дослідження

АТЗТ “Коростенський завод “Янтар” розташований в Південно-Західному районі  міста Коростень  Житомирської області.

Підприємство спеціалізується на виробництві оліф, сиккативів, каніфолі соснової, скипидару, синетичних смол, гліцеринового ефіру, масляних фарб, сухих цинкових білил, лаків і товарів побутової хімії.

Підприємство розташоване на одному виробничому майданчику. Загальна площа підприємства 127 тис.кв.м. 

Завод цілодобової дії, працює в дві зміни, кількість робочих днів на рік – 248.

Згідно Державних правил планування і будівництва населених пунктів №173-96, затверджених 19.06.1996 р. АТЗТ “Коростенський завод “Янтар” відноситься до ІІ класу небезпеки з нормативною санітарно-захисною зоною 500 м.

Стисла характеристика діючих виробництв. Джерелами забруднення повітряного басейну на виробництві є наступні підрозділи: 

1. Котельня.

2. Каніфольно-терпентинний цех.

3. Дільниця виготовлення ефірів, смол та лаків.

4. Дільниця виготовлення масляних фарб.

5. Дільниця вироблення цинкових білил.

6. Дільниця варіння сиккативів.

7. Дільниця обезводнення і оксидації масел.

	  Засіб “Тосол”
	    т
	

	  Клей КМЦ
	    т
	

	  Засіб “Полісся”
	    т
	

	  Засіб “Снеж”
	    т
	

	  Замазка віконна
	    т
	

	  Масло машинне
	    т
	

	  Свічки парафінові
	   шт
	

	  Керосин
	    т
	

	  Морилка для дерева
	    т
	

	  Бордоська суміш
	    т
	

	  Білила сухі
	    т
	


2.3. Перелік основних джерел викидів

Джерела викидів, вклад яких в рівні забруднення у приземному шарі атмосферного повітря складає більше 0,1 ГДК представлені в таблиці 2. 

Таблиця 2
                                Перелік основних джерел викидів

	Номер    джере-ла  викиду
	Найменування                           забруднюючої речовини
	Концентрація в приземному   шарі атмосфери

	
	
	в долях ГДК
	мг/куб.м

	1
	2
	
	

	28
	Азоту діоксид
	
	

	2
	Ангідрид сірчистий
	
	

	22
	Ксилол
	
	

	22
	Етилацетат
	
	

	56
	Ангідрид фталевий
	
	

	58
	Ангідрид фталий
	
	

	33
	Уайт-спиріт
	
	

	32
	Вуглеводні граничні С12-С19
	
	

	2
	Зола сланцева
	
	

	34
	Пил деревини
	
	

	64
	Марганець та його сполуки
	
	

	65
	Пил бурого вугілля
	
	

	2
	Група сумації № 28

(SO2+H2SO4)


	 (по H2SO4)
	

	2
	Група сумації № 31

(SO2+H2SO4)
	 (по NO2)
	

	28
	Група сумації № 31

(SO2+H2SO4)
	
	

	2
	Група сумації №35
	 (по фторидам)
	


2.4. Характеристика основних забруднюючих речовин

Ангідрид – кисневе з’єднання, які отримуються відщепленням води від кисневих кислот. До ангідридів відносяться окисли елементів, які мають неметалічні властивості, а також окисли деяких важких металів. Сірчистий ангідрид (SO2) виділяється внаслідок згорання палива з домішками сірки, переробки сірчаних руд, виплавки металів. Фталевий ангідрид – ангідрид о-бензолдикарбонової кислоти майже нерозчинний у холодній воді.

Ангідриди посилюють корозію металів, руйнування гуми, мармуру, вапняків, доломітів. Дуже шкідливий для рослин, оскільки легко ними 
РОЗДІЛ ІІІ. Розрахунок викидів забруднюючих речовин в атмосферу від технологічного обладнання АТЗТ “Коростенський завод “Янтар”

3.1. Розрахунок викидів забруднюючих речовин на основі питомих нормативів викидів

Після проведення інструментальних замірів і відповідних аналізів було виконано розрахунок забруднюючих речовин в атмосферу.

3.1.1. Розрахунок викидів забруднюючих речовин в атмосферу від котлоагрегату котельні (дж. № 1)

Розрахунок викидів твердих частинок:

Так, при роботі котлоагрегату кількість викидів твердих частинок леткої золи (т/рік, г/с), що викидається в атмосферу з димовими газами котлоагрегату в одиницю часу при спалюванні мазута, розраховується по формулі:

                                     М п. неорг. = B∙AP∙f ∙ (1-(3),                                          (3.1)

де: В – витрата палива за певний проміжок часу (т/рік, г/с); 

АР – зольність палива у робочому стані, %;

f – коефіцієнт, який залежить від виду палива і типу топки;

(3 – частка твердих частинок, які затримуються золоуловлювачем.

М сажа = 800∙0,1∙0,01∙ (1-0) = 0,800 т/рік;

М  мах сажа= 84,722∙0,1∙0,01∙ (1-0) = 0,085 г/с.

Розрахунок викидів оксидів сірки:
Кількість викидів оксидів сірки (в перерахунку на SO2), що викидаються в атмосферу з димовими газами котлоагрегату в одиницю часу (т/рік, г/с), розраховується за формулою:

                                    М SO2 = 0,02∙В∙SP∙ (1+((SO2)∙ (1-(((SO2),                       (3.2)

де: SP – вміст сірки в паливі на робочу масу,  %;

 ((SO2  - частка оксидів сірки, що зв’язуються леткою золою; 

Проволока електродна СВ-08Г2С – 165 кг 

                                                                                                           Таблиця 3
     Питоме виділення забруднюючих речовин в г/кг витрачених електродів                  

	                                                                                                                                                                                                                          Марка електородів
	Забруднюючі речовини

	
	Звароч-ний аерозоль
	Mn та спо-луки
	Крем-нію ді-оксид
	Фто-ри-стий водень
	Фтори-ди
	За-ліза окис
	
	Окис вуглецю

	ОЗЛ
	3,9
	0,37
	
	0,42
	
	
	0,47
	

	АНО-3
	17,0
	1,85
	
	
	
	
	
	

	АНО-4
	6,0
	0,69
	
	
	
	
	
	

	АНО-5
	14,4
	1,87
	
	
	
	
	
	

	УОНИ-13/55
	18,0
	0,97
	1,0
	0,93
	1,0
	
	
	

	Електродна проволока            СВ-08Г2С
	9,7
	0,50
	
	
	
	7,48
	0,02
	14,0


Річний викид забруднюючих речовин в т/рік складає:

М звар.аер.=[(3,9∙105)+(17∙140)+(6∙250)+(14,4∙250)+(18∙50)+(9,7∙165)] ∙10
[image: image1.wmf]6

-



 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]=

= 0,0004+0,002+0,002+0,004+0,0003+0,002 = 0,011 т/рік

 МMn та спол. = [(0,37∙105)+(1,85∙140)+(0,69∙250)+(1,87∙250)+(0,97∙50)+ +(0,50∙165)] ∙10
[image: image3.wmf]6

-

=0,000047+0,0003+0,0002+0,0005+0,00008=0,001 т/рік

М кремнію діоксид=1,0∙50∙10
[image: image4.wmf]6

-

=0,00005 т/рік

М HF =[(0.42∙105)+(0.93∙50)] ∙10
[image: image5.wmf]6

-

=0,00004+0,00005=0,00009 т/рік

М фториди =1,0∙50∙10
[image: image6.wmf]6

-

=0,00005 т/рік

М заліза окис =7,48∙165∙10
[image: image7.wmf]6

-

=0,001 т/рік

МCr
[image: image8.wmf]+

6

в перерах на Cr
[image: image9.wmf]+

3

= [(0,47∙105)+(0,02∙165)]∙10
[image: image10.wmf]6

-

=0,00005+0,000003= =0,00005 т/рік

Потужність джерела викиду в г/с дорівнює:

М г/с звар.аер.= (0,011∙10
[image: image11.wmf]6

-

)/(248∙8∙0,625∙3600)=0,002 г/с

М г/с Mn та спол.= (0,011∙10
[image: image12.wmf]6

-

)/(248∙8∙0,625∙3600) = 0,002 г/с

Пцн(бензину)=0,2485∙61∙569∙67,2∙(0,184+0,412)∙10
[image: image13.wmf]9

-

=0,00035кг/год=            =0,000097 г/с

Всього: Пбензину = 0,0011+0,000097 = 0,0012 г/с

Пр(вуглеводні)=2,52∙168,3∙1∙146,7∙(0,044+0,205)∙2,4∙0,95∙0,95∙10
[image: image14.wmf]9

-

=                    =0,00003 кг/год = 0,000008 г/с

Пцн(вуглеводні)=0,2485∙168,3∙1146,7∙(0,044+0,205)∙10
[image: image15.wmf]9

-

=                                        =0,0000015 кг/год = 0,0000004 г/с

Всього:Пвуглеводні = 0,000008+0,0000004 = 0,0000084 г/с

Валовий викид забруднюючих речовин в т/рік дорівнює:

М річн =Пр∙ N зберіг ∙3600∙10
[image: image16.wmf]6

-

+ Пцн∙N злив∙3600∙10
[image: image17.wmf]6

-

,                (3.11)

де N зберіг – час зберігання нафтопродуктів (год);

N злив – час зливу нафтопродуктів (год).

Мріч(бенз)=0,0011∙8760∙3600∙10
[image: image18.wmf]6

-

+0,0012∙2∙3600∙10
[image: image19.wmf]6

-

=0,035+0,000009=     =0,035 т/рік

Мріч(дизпаливо)=0,000008∙78760∙3600∙10
[image: image20.wmf]6

-

+0,0000084∙2∙3600∙10
[image: image21.wmf]6

-

=0,00025+ +0,00000006 = 0,0003 т/рік

                                                                                                               Таблиця 4.

                                             Допоміжні розрахункові дані

	№

п/п
	Найменування
	Позна-чення
	Бензину
	Диз-         палива

	1
	Річний вантажообіг
	Vж
	
	

	2
	Молекулярна маса парів рідини, г/моль
	M n
	
	

	3
	Тиск насичених парів рідини при температурі 38°C
	Ps(38)
	
	

	4
	Поправочні коефіцієнти, які залежать від тиску насичених парів і температури газового простору             - в холодний період

- в теплий період
	K5x
K5T
	
	

	5
	Поправочний коефіцієнт, який залежить від технічного оснащення і режиму експлуатації резервуарів
	K7
	
	


ВИСНОВКИ 

В результаті проведених робіт  встановлена кількість шкідливих речовин, що відходять від джерел їх утворення.

Основними забруднювачами атмосферного повітря на виробництві є:

- діоксид азоту, оксид азоту, оксид вуглецю, сірчистий ангідрид, сажа, які надходять в атмосферне повітря від котлоагрегатів котельні, котла на дільниці варки сиккативу, пічок Витерелля, ковальського горну;

- скипидар – від технологічного устаткування каніфольно-терпентинного  виробництва;

- уайт-спірит, фарбовий аерозоль – від технологічного устаткування виробництва масляних фарб;

· сірчана кислота – від станції зарядки акумуляторів;

· пил абразивно-металічний – від заточних верстатів;

· пил деревини – від деревообробних верстатів;

- пил неорганічний, що містить SiO2 < 20% - від технологічного устаткування на дільницях виготовлення віконної замазки та пасти  “Полісся”;

        -  фталевий ангідрид, малеїновий ангідрид, пентаеротрит  - від апаратів етерифікації;

-   вуглеводні  - від технологічного устаткування виробництва ефірів, лаків, оксидації масел;

· бензин та вуглеводні – від складу ПММ.

З метою покращення санітарно-гігієнічних умов в робочій зоні і зниження викидів забруднюючих речовин в атмосферу рекомендовано впровадження на підприємстві наступних заходів:

1. Переведення роботи котла на дільниці варіння сиккативів з рідкого палива на природний газ.

2. Реконструкція аспірційної системи (установка другого ступеню очистки) на дільниці виготовлення масляних фарб.

        3. Введення в експлуатацію установки рекуперації викидів фталевого ангідриду.

4. Обладнання укриття над складом відкритого зберігання вугілля.

5. Введення в експлуатацію установки термокаталітичного допалювання викидів вуглеводнів від обладнання дільниці оксидації масел. 
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