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Вступ

Сьогодні, в час великої кризи в економіці, будівництво нових промислових об’єктів пов’язане з великими труднощами, якщо будівництво взагалі можливе. Проте в будь-який час, при будь-якій економічній ситуації існує цілий ряд галузей промисловості без розвитку яких не можливе нормальне функціонування народного господарства. До таких галузей належить видобування корисних копалин, яка забезпечує різні галузі промисловості сировиною для виробництва.

Наука і техніка початку третього тисячоліття розвивається в темпах геометричної прогресії, не є виключенням і промисловість як одна з найбільш масштабніших сфер діяльності людини. У зв'язку з не бездоганністю технологічних процесів на даному етапі неминуча негативна дія промисловості на навколишнє середовище.
Навколишньому середовищу наносяться дуже великі збитки від функціонування гірничопромислового комплексу. Вони починаються вже з розвідки родовищ. При розвідці родовищ підземними гірничими виробками рельєф поверхні порушується внаслідок просідання цих виробок і розміщення на поверхні відвалів. Таким чином знищуються рослини на таких територіях та скорочуються площі поширення рослинності. Негативний вплив повинен бути мінімізований і, по можливості, взагалі відсутній. Розробка екологічної документації саме і покликана для вирішення цих питань. Раніше встановлено, що технологічні процеси відкритих гірничих робіт супроводжується значним виділенням шкідливих елементів. Викиди, супроводжувані різними технологічними процесами, шкідливо впливають на склад атмосфери кар'єрів і в цілому зон, прилеглих до них. 
Особливо загрозлива екологічна обстановка спостерігається в районах із великою концентрацією гірничих підприємств. Одним із можливих способів нормалізації атмосфери є раціональне розміщення підприємств з урахуванням природних обставин. Раціональне використання і охорона надр розглядаються як науково обґрунтоване використання земної кори, мінеральних ресурсів літосфери і гідросфери. Згідно з діючими "Єдиними правилами охорони надр при розробці родовищ твердих корисних копалин" вже на стадії проектування необхідно передбачити комплексне використання родовищ твердих корисних копалин, повне виймання їх в межах відведеного кар'єрного.

Екологічна безпека проведення гірських робіт забезпечується за рахунок:

· застосування екологічно безпечних технологій;

· впровадження передових технологій проведення гірських робіт і очищення стічних вод і використаного повітря;

· організація санітарно-захисної зони між підприємством і житловими будовами відповідно до законодавства;

· запобігання несприятливій дії водовідведення з кар'єру на рівень ґрунтових вод і поверхневі водні об'єкти;

· зниження рівня викидів, скидань речовин, що забруднюють навколишнє середовище в процесі гірського виробництва і вживанню заходів по запобіганню аварійним ситуаціям, зв'язаним залповими викидами і скиданнями;

· дотримання інших вимог, передбачених законодавством "Про охорону навколишнього природного середовища".

Забруднення місця існування шкідливо відбивається на здоров’ї людей, приносить значні збитки народному господарству. Значну небезпеку для живих істот, для популяцій організмів в екосистемах представляють аварії на підприємствах хімічної, атомної промисловості, при транспортуванні небезпечних і шкідливих речовин. Необхідно посилити дії нормативних важелів на господарську практику. Абсолютно неприпустимо, щоб встановлені нормативами граничних концентрацій шкідливих речовин в повітрі, воді реально перевищувалися в сотні разів. Основними напрямами в обмеженні шкідливого, техногенного впливу на біосферу є ресурсозбереження і розробка екологічно чистих або безвідходних технологій. Радикальний шлях оздоровлення екологічної обстановки - скорочення шкідливих викидів і скидів, збільшення безаварійності і безпеки небезпечних виробництв, перехід на безвідходні технології, концентрація і надійне поховання шкідливих відходів, розумна співпраця і міжнародна взаємодопомога при екологічних катастрофах.
Тому потрібно попередити можливий негативний вплив підприємств на навколишнє природне середовищ, змести до мінімуму вплив на природні системи і вберегти здоров’я і благополуччя людей при можливих аваріях на виробництві.
Об’єктом дослідження дипломного проекту спеціаліста є - кар’єр ВАТ ГППК "Іршанський", який займається розробкою Іршанського родовища кварциту.

Мета дослідження – на основі аналізу стану забруднення атмосфери розробити комплексні заходи  по поліпшенню екологічного стану атмосфери  та вдосконалити систему переробки кварцитів ВАТ ГППК " Іршанський ".
 урахуванням небезпечних властивостей речовин і матеріалів, що використовуються у виробництві.

Для виявлених потенційно небезпечних об'єктів потрібно прогнозувати сценарії виникнення і розвитку можливих аварій, що призводять до реалізації потенційних небезпек. Сценарій має починатися з події (стадії), що утворює безпосередню загрозу виходу технологічного процесу з-під контролю й виникнення аварії. При цьому слід враховувати параметри стану речовин (температура, тиск, агрегатний стан тощо) і стан обладнання, які відповідають як нормальному технологічному режиму, так і режимам, які можливі при настанні й розвитку аварії [17]. На кожній стадії розвитку аварії потрібно:

· оцінити кількість небезпечних речовин, яка може взяти участь в. аварії, що прогнозується;

· встановити чинники враження, які притаманні виду небезпеки, який реалізується під час аварії;

· оцінити наслідки впливу вражальних чинників аварії на сусідні об'єкти й людей з урахуванням властивостей цих об'єктів і їхнього взаємне розміщення: визначаються масштаби зон руйнування, ураження людей і зараження місцевості; визначити безпечні зони й місця можливих сховищ, шляхи евакуації, що не потрапляють під вплив вражальних чинників аварії.

За результатами аналізу виникнення й розвитку аварій оцінки їх наслідків потрібно встановити можливість переходу аварії на рівні "Б" і "В". Для кожної стадії сценарію розвитку аварії надається код. Оцінка наслідків аварії і її окремих стадій виконується за допомогою методик, які наводяться у нормативно-технічній документації і довідковій літературі. Аналіз небезпеки надається у вигляді звіту або пояснювальної записки, який повинен містити: використану вихідну інформацію або посилання на документи, в яких вона міститься; опис використаних методів аналізу й методик оцінки або відповідні посилання на них; результати розрахунків і оцінок [17].

Результати аналізу надаються:

· для устаткування (апаратів, машин тощо) - у вигляді картки небезпеки;

· для технологічного блоку (стадії технологічного процесу) - у вигляді стислої характеристики небезпеки блоку;

· для підприємства - у вигляді плану підприємства;

· для регіону - у вигляді ситуаційного плану. Результати виконаного аналізу мають пройти незалежну експертизу [17].
1.3. Визначення можливих ризиків і їх допустимих рівнів для декларування безпеки об’єктів підвищеної небезпеки

Методика визначає порядок проведення аналізу небезпеки і оцінки ризику об'єктів підвищеної небезпеки, встановлює методичні принципи, терміни і поняття аналізу ризики, визначає критерії прийнятних ризиків і їх рівні. Призначення: для розробки декларації безпеки об'єктів підвищеної небезпеки; для ухвалення рішень щодо розміщення і експлуатації об’єктів підвищеної небезпеки; для розробки заходів щодо запобігання аваріям і підготовки до них, реагування на них; для визначення об'єму відповідальності і страхових тарифів при страхуванні цивільної відповідальності суб'єктів господарської діяльності за шкоду, яка може бути причинний аваріями на об'єктах підвищеної небезпеки відповідно до вимог Закону України «Про об'єкти підвищеної небезпеки» і Закону України «Про страхування» [37].
Аналіз небезпеки і оцінка ризику виконується в повному об'ємі, для об'єктів підвищеної небезпеки першого класу. Для об'єктів підвищеної небезпеки другого класу визначаються тільки масштаби небезпеки. Методика може застосовуватися також для оцінки рівня ризику і експертизи рішень по безпеці потенційно небезпечних об'єктів, зокрема в час:

· розробки нових технологій і конструювання устаткування;

· проектування і розміщення нових виробництв; реконструкції виробництв, що діють;

· експертизи виробництв, що діють, а також що реконструюються і проектованих;

об'єктом «турботи» є людина. Необхідно визначити загрозу для людини, для чого виділити місця мешкання, підприємства і організації, що потрапляють в зону ураження. З урахуванням особливостей небезпечних речовин, які використовуються на об'єкті підвищеної небезпеки, апаратурного і технологічного оформлення об'єкту підвищеної небезпеки, географічного розташування, рельєфу і кліматичних умов місцевості і тому подібне, місцеві ради можуть встановлювати прийнятний ризик для інших об'єктів «турботи» (окрім людини). Як інші об'єкти «турботи» слід розглядати: соціально важливі об'єкти; елементи екосистеми; майно юридичних і фізичних осіб [37].

Як елементи екосистеми, на які можлива негативна дія аварій, слід розглядати: флору і фауну; атмосферу; водне середовище (річки, водоймища, морська акваторія); землю, включаючи ґрунтові води, навколишнє середовище; інші об'єкти дії. Як майно юридичних і фізичних осіб можуть розглядатися:

· житлові і господарські споруди;

· транспортні засоби;

· дачні і садові ділянки;

· споруди, споруди і устаткування підприємств;

· майно промислових підприємств, організацій і установ;

· орні землі, худоба і інші сільськогосподарські об'єкти;

· сировина і продукти виробництва, зокрема посіви і урожай;

· інше рухоме і нерухоме майно.

Окрім цього необхідно виділити і інші об'єкти «турботи», що потрапляють в зону небезпечної дії аварії. Для кожного об'єкту аналізу оцінюється можливість впливу зовнішніх сил, виходячи з особливостей місця його розташування. Зовнішні дії і їх вірогідність не залежать від умов експлуатації об'єкту підвищеної небезпеки. Тому визначається достатність заходів для забезпечення стійкості об'єкту до зовнішніх дій і зниження наслідків. Кількісна оцінка ризику при цьому не виконується [37]. Складається перелік можливих зовнішніх дій. Аналіз небезпеки і умов виникнення аварій виконується тільки для тих небезпек, які пов'язані з порушенням умов безпечної експлуатації 
залізобетону. Декоративно-облицювальний матеріал: бутовий камінь використовується для будівництва декоративних фундаментів, огорож, фонтанів, прикрашання ландшафтів та інше; бруківка - для замощування хідників, вулиць, площ; плитка та плити - використовуються для облицювання стін, підлоги. Водоочищення - кварцитовий щебінь використовується для очищення води в промислових та побутових фільтрах [29].
ВАТ ГППК "Іршанський" випускає кварцит певної фракції: 5-25мм,    25-60мм і 25-100мм, який є сировиною для металургійних заводів. Кварцити некондиційні (не придатні для феросплавів, динасів і вогнетривів) використовуються як щебінь для будівельних цілей. Підприємство пов'язане із станцією Іршанський Південно-західної залізниці під'їзними шляхами широкої колії, протяжність яких близько 1км. Підприємство працює на базі Іршанського родовища кварцитів з 1945 року. Виробнича потужність 900 тис. т гірничої маси, в рік. Вскришні роботи в кар'єрі на 2009 рік заплановані в об'ємі 50000м3. Роботи з видобування на 2009 рік заплановані в об'ємі 900000 т. 

На території ВАТ ГППК "Іршанський" знаходяться: адміністративні, складські та побутові приміщення, гаражі, майстерні; дробильно-сортувальний комплекс; склад паливно – мастильного матеріалу; склад вибухового матеріалу; майданчик розвантаження вибухового матеріалу з залізничного транспорту; кар’єр; відвал вскришних порід [29, 6].
2.1.1. Загальна характеристика кар’єру
Кар’єр ВАТ ГППК "Іршанський" має 3 уступи видобування. Висота уступів 12-15м. Кут відкосу робочих уступів – 80º. Абсолютна відмітка підошви 1-го горизонту – 155м. Довжина фронту робіт по 2-му уступу – 300м. Ширина робочого майданчика – 66-80м. Абсолютна відмітка підошви 2-го горизонту – 140м. В планах підприємства продовження видобування по горизонтах +140м та +128м (3-й уступ видобування) та досягнення об’єму видобування в 1 млн. т. Кар'єр підприємства розташований на відстані 0,5км від    
вибухових речовин, їх гатку і збудження (ініціація) вибуху. Після проведення масових вибухів, порода екскаваторами навантажується на самоскиди та транспортується до дробильно-сортувального комплексу, де подрібнюється на щебінь та сортується по фракціях в залежності від розміру [23].
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Рис.2.1. Технологічна схема видобування кварцитів
2.2. Методика удосконалення та розробки екологічної документації для підприємств гірничо-видобувної галузі

2.2.1 Методика ідентифікації потенційно небезпечних об'єктів

Процедура ідентифікації здійснюється за такими етапами:
· вибір кодів надзвичайних ситуацій, виникнення яких можливе на об'єкті господарської діяльності, згідно з класифікацією надзвичайних ситуацій;

· аналіз показників ознак надзвичайних ситуацій, вибраних на попередньому етапі, та визначення їх порогових значень з використанням класифікаційних ознак надзвичайних ситуацій;

· виявлення за результатами аналізу джерел небезпеки, які при певних умовах (аварії, порушення режиму експлуатації, виникнення природних небезпечних явищ тощо) можуть стати причиною виникнення надзвичайних ситуацій [14, 37, 38];

· визначення видів небезпеки для кожного з виявлених джерел небезпеки;

· визначення переліку небезпечних речовин, що використовуються на об'єкті господарської діяльності, їх кількості та класу небезпеки за допомогою нормативних документів у сфері визначення небезпечних речовин;

· оцінка на підставі отриманих даних зони поширення надзвичайних ситуацій, які можуть ініціювати кожне з виявлених джерел небезпеки за допомогою методики прогнозування наслідків викиду (виливу) небезпечних хімічних речовин при аваріях на промислових об'єктах і транспорті, а також положення щодо розробки планів локалізації та ліквідації аварійних ситуацій і аварій;

· оцінка можливих наслідків надзвичайних ситуацій для кожного з джерел небезпеки (кількість загиблих, постраждалих, нанесені матеріальні збитки) з використанням методики оцінки збитків від наслідків надзвичайних ситуацій техногенного і природного характеру [14, 37, 38];

· встановлення максимально можливих рівнів надзвичайних ситуацій для кожного з джерел небезпеки згідно з класифікацією надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру за їх рівнями;

· визначення державних (галузевих) реєстрів (кадастрів), в яких зареєстровано або необхідно зареєструвати об'єкт господарської діяльності з використанням переліку затверджених державних (галузевих) реєстрів України для обліку небезпечних об'єктів;

· визначення відповідності об'єкта діючим нормативно-правовим актам у сфері визначення небезпечних об'єктів.

важливих цивільних об'єктів менша ніж 500 метрів для небезпечних речовин групи 1 і 2 і 1000 метрів для небезпечних речовин третьої групи, пороговою масою вважається маса небезпечних речовин, визначена за формулою[32]: 
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(2.3)
де Qі.к - норматив порогової маси небезпечних речовин для потенційно небезпечних об'єктів, розташованих від місць великого скупчення людей, транспортних магістралей, промислових, природоохоронних і життєво важливих цивільних об'єктів на відстані менше ніж 500 метрів для небезпечних речовин групи 1 і 2 і 1000 метрів для речовин третьої групи;

Qі - норматив порогової маси індивідуальних небезпечних речовин або категорій небезпечних речовин, або небезпечних речовин однієї категорії чи групи;

Rх - відстань від потенційно небезпечного об'єкта до місць великого скупчення людей, транспортних магістралей, промислових, природоохоронних і життєво важливих цивільних об'єктів; 

Rп - гранична відстань, починаючи з якої проводиться перерахунок нормативу порогової маси (для речовин групи 1 і 2 Rп дорівнює 500 метрів, для речовин групи 3 - 1000 метрів) [14, 32].
У разі коли сумарна маса небезпечних речовин на потенційно небезпечному об'єкті, перевищує порогову масу, об'єкту присвоюється відповідний клас підвищеної небезпеки. Суб'єкт господарської діяльності складає повідомлення про результати ідентифікації об'єктів підвищеної небезпеки за формою ОПН-1 і надсилає його у двотижневий термін відповідним територіальним органам Держнаглядохоронпраці, Державної інспекції цивільного захисту та техногенної безпеки, Держекоінспекції, державної санітарно-епідеміологічної служби, Держпожбезпеки, Держархбудінспекції, а також відповідній місцевій держадміністрації або виконавчому органу місцевої ради. Дані про об'єкти підвищеної небезпеки, які 
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	де Lтр
	– довжина ділянки трубопроводу між двома запірними пристроями; 

	Dтр
	– діаметр трубопроводу.


Масу природного газу трубопроводу, що може виділиться впродовж часу, встановленого для виявлення втікання та здійснення ручного перекриття запірних пристроїв визначаємо виходячи із розрахункової витрати газу [14].

ω - швидкість адіабатичного витікання газу, м/c
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	де β
	– коефіцієнт, приймається 2,56; 

	Рабс
	– абсолютний тиск в блоці, МПа

	ρ
	– щільність природного газу при реальних умовах, кг3/м;


W - масова швидкість витікання газу, кг/с
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	де ω
	– швидкість адіабатичного витікання газу, м/с; 

	ρ
	– щільність природного газу при реальних умовах, кг/м3;

	S
	– площа перетину трубопроводу, м2;


Час, необхідний для виявлення витікання та здійснення ручного перекриття запірних пристроїв приймається 45 хв. (40 хв. - граничний час прибуття бригади аварійно-диспетчерської служби згідно правил безпеки систем газопостачання України, та 5хв. (300с) - граничний час приведення в дію запірних пристроїв з ручним приводом (за рахунок раціонального розміщення) згідно загальних правил вибухонебезпеки для вибухопожежонебезпечних хімічних, нафтохімічних і нафтопереробних підприємств [14]. Розрахунок маси небезпечної речовини наведений в табл. 2.1.
Пропан-бутан. Небезпечна речовина 1-ої категорії – горючі (займисті) гази. Норматив порогової маси (GНПМ, т) для 2-й категорії для небезпечних речовин: 1 клас – 200 т; 2 клас – 50 т [16]. Маса речовини встановлюється по технологічній місткості балонів з пропан-бутаном. При масі газу за нормальних умов в одному балоні, що складає 22кг, та кількості балонів, що складає 8 одиниць, сумарна маса пропан-бутану на підприємстві дорівнює 176кг.
Таблиця 2.1

Сумарна кількість природного газу

	Найменування обладнання
	Підвідний газопровід до ГРУ
	Газопровід від ГРУ до котельні
	Газопровід-відгалуження до кожного котлу

	Діаметр трубопроводу Dтр, мм
	
	
	

	Довжина трубопроводу Lтр, мм
	
	
	

	Тиск газу Р, кПа
	
	
	

	Температура газу Т, (С
	
	
	

	Щільність газу при реальних умовах ρ, кг/м2
	
	
	

	Швидкість адіабатичного витікання газу (, м/с
	
	
	

	Масова швидкість витікання газу W, кг/с
	
	
	

	Час витікання газу t, хв
	
	
	

	Маса викиду M, кг
	
	
	


Кисень. Для кисню встановлено індивідуальні значення нормативів порогових мас [16, п.3]. Норматив порогової маси (GНПМ, т) для кисню: 1 клас – 2000 т; 2 клас – 200 т [16]. Маса речовини встановлюється по технологічній місткості балонів з киснем. При масі газу за нормальних умов в одному балоні, що складає 9кг, та кількості балонів, що складає 24 одиниць, сумарна маса пропан-бутану на підприємстві дорівнює 216кг.

Аміак. Для аміаку встановлено індивідуальні значення нормативів порогових мас [16, п.3]. Норматив порогової маси (GНПМ, т) для аміаку:             1 клас – 200 т; 2 клас – 50 т. Маса небезпечної речовини встановлюється
Бензин, дизпаливо. Небезпечні речовини 2-ї категорії – горючі рідини (легкозаймисті рідини згідно ГОСТ 12.1.044-89) [16]. Норматив порогової маси (GНПМ, т) для 2-ї категорії для небезпечних речовин: 1 клас – 50 000 т; 2 клас – 5 000 т [16]. Маса небезпечної речовини по технологічній місткості ємнісного обладнання по формулі:
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(2.9)
де k - нормативне відсоткове заповнення обладнання;

n – кількість обладнання;

V – об‘єм речовини в обладнанні, м3; 

ρ – щільність речовини (щільність бензину 0,736 т/м3; щільність дизельного пального 0,803т/м3).

Розрахунок маси небезпечної речовини наведений в табл. 2.2 [20, 21].
Таблиця 2.2.
Сумарна кількість нафтопродуктів

	№
	Найменування
	Об’єм резервуару, м2
	Кількість резервуарів, од.
	Норматив заповнення, %
	Щільність, кг/м2
	Маса,т

	1
	Бензин
	
	
	
	
	

	2
	Дизпаливо
	
	
	
	
	

	
	Загальна маса нафтопродуктів,т
	


Сумарна кількість небезпечних речовин на підприємстві по категоріям наведена в третьому додатку.
Таблиця 2.4.
Співвідношення сумарної маси речовин з нормативами порогових мас

	№
	Речовина
	Сумарна маса, т
	Категорія
	Норматив порогової маси, т
	Встановлений клас небезпеки

	
	
	
	
	1 клас
	2 клас
	

	1
	Природній газ
	
	
	
	
	

	2
	Пропан-бутан
	
	
	
	
	

	3
	Кисень
	
	
	
	
	

	4
	Аміак
	
	
	
	
	

	5
	Їдкий натр
	
	
	
	
	

	6
	Кислота сірчана
	
	
	
	
	

	7
	Кислота соляна
	
	
	
	
	


вибухопожежонебезпечні речовини; шкідливі речовини. Небезпечні режими характеризуються такими технологічними параметрами, як тиск, вакуум, температура, напруга, склад технологічного середовища тощо [17].

До видів небезпеки, що розглядаються, належать:

· пожежа;

· вибух (усередині обладнання, у будівлях або навколишньому середовищі);

· розрив або зруйнування обладнання;
· викид шкідливих речовин;

· сполучення перелічених видів небезпеки.

Для виявлених потенційно небезпечних об'єктів потрібно прогнозувати сценарії виникнення і розвитку можливих аварій, що призводять до реалізації потенційних небезпек. Сценарій має починатися з події (стадії), що утворює безпосередню загрозу виходу технологічного процесу з-під контролю й виникнення аварії. При цьому слід враховувати параметри стану речовин (температура, тиск, агрегатний стан тощо) і стан обладнання, які відповідають як нормальному технологічному режиму, так і режимам, які можливі при настанні й розвитку аварії. На кожній стадії розвитку аварії потрібно [17]:

· оцінити кількість небезпечних речовин, яка може взяти участь в. аварії, що прогнозується;

· встановити вражальні фактори, які притаманні виду небезпеки, який реалізується під час аварії;

· оцінити наслідки впливу вражальних чинників аварії на сусідні об'єкти й людей з урахуванням властивостей цих об'єктів і їхнього взаємного розташування: визначаються масштаби зон руйнування, ураження людей і зараження місцевості; визначити безпечні зони й місця можливих сховищ, шляхи евакуації, що не потрапляють під вплив вражальних чинників аварії.

За результатами аналізу виникнення й розвитку аварій оцінки їх наслідків потрібно встановити можливість переходу аварії на рівні "Б" і "В" . Аналіз небезпеки надається у вигляді звіту або пояснювальної записки, який повинен 
Продовження таблиці 2.6.

	1
	2

	При розрахунках приймається:

	діаметр свердловини, м
	0,25

	глибина свердловини, м
	17

	теплота вибух вибухового матеріалу, кДж/кг (максимальна серед всіх)
	4300

	щільність заряджання, кг/м3
	900

	Сценарій 2.4: передача детонації вибуховим матеріалам на складі вибухового матеріалу надлишковим тиском вибуху вантажу вибухового матеріалу при перевезенні їх автотранспортом поблизу складу. Сценарій може мати місце при недотриманні вимог безпеки при перевезенні вибухового матеріалу з розвантажувального майданчика на склад та зі складу до місця проведення вибуху. В якості граничного випадку розглядається вибух вибухового матеріалу у найбільш місткій вантажівці

	При розрахунках приймається:

	маса вибухового матеріалу, кг
	21067

	частка вибухового матеріалу, що вибухає
	1,0

	коефіцієнт вибухових матеріалів та умов вибуху 
	0,5


Таблиця 2.7

Прогнозовані сценарії аварійних ситуацій на стадії після вибуху

	Стадія 3. Після вибуху

	Сценарій 3.1: ураження персоналу та обладнання надлишковим тиском вибуху відказного заряду (а) чи накладним зарядом (б). Сценарій може мати місце при не спрацюванні одного чи декількох зарядів та початку робіт з екскавації породи навколо них чи накладним зарядом при обробці негабариту

	При розрахунках приймається:

	маса заряду свердловини (відказу), кг
	445

	маса накладного заряду, кг
	20

	частка вибухового матеріалу, що вибухає
	1,0

	Сценарій 3.2: ураження осколками породи персоналу, сторонніх осіб, пошкодження ними будівель, споруд та обладнання. Сценарій може мати місце при вибуху відказного заряду в разі його невиявлення після проведення масового вибуху та початку екскаваційних робіт чи при недотриманні правил безпеки при ліквідації відказного заряду. Розрахунки аналогічно до сценарію 2.3


Визначення енергетичних показників вибухонебезпечності. Надлишковий тиск на фронті вибухової повітряної кулі ΔP, кПа [26, 27]:
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(2.10)

	де Q
	- сумарна маса вибухового матеріалу, кг 

	f
	- тротиловий еквівалент
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	де K
	- питома витрата вибухового матеріалу на 1кг ґрунту, кг/м3 


Відстань, що унеможливлює передачу детонації RД, м [26, 27, 32]
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	де КД
	- коефіцієнт детонації (залежить від вибуховий матеріал та умов вибуху) 

	Q
	- маса вибухівки активного заряду, кг

	b
	- мінімальний лінійний розмір пасивного заряду (ширина штабелю), м


Таблиця 2.8
Стислі характеристики небезпек технологічних стадій та блоків

	Стадія 1 Підготовча

	1
	2
	3
	4

	Кількісна характеристика 
	Маса вибухових матеріалів, Q
	
	кг

	Перелік можливих аварій
	- недотримання вимог безпеки при перевезенні вибухового матеріалу на склад та до місця проведення вибухових робіт;

	
	- детонація вибухового матеріалу при перевезенні;

	
	- поширення вибухової повітряної хвилі;

	
	- передача детонації вибуховим матеріалам, що зберігаються на складі;

	Показники небезпеки вражаючих чинників:

	Пошкодження будівель та споруд надлишковим тиском вибуху
	Повне руйнування будівель (100 кПа)
	
	м

	
	50 % руйнування будівель (53 кПа)
	
	м

	
	Середні пошкодження будівель (28 кПа)
	
	м

	
	Помірні пошкодження будівель (12 кПа)
	
	м

	
	Нижній поріг пошкодження людини хвилею тиску (5 кПа)
	
	м

	
	Малі пошкодження (розбита частину скління) (3 кПа)
	
	м

	Передача детонації
	Відстань, що унеможливлює передачу детонації
	
	м

	Стадія 2 Проведення масового вибуху

	Кількісна характеристика (максимальні значення показників)
	Загальна маса вибухових матеріалів, Q
	
	кг

	
	Маса вибухових матеріалів у найбільшій групі, Qгр
	
	кг

	
	Маса вибухових матеріалів у заряді, Qзар
	
	кг

	
	Затримка між вибухами груп, tзат
	
	с

	Перелік можливих аварій
	- поширення сейсмічних хвиль руйнівної сили далеко за межі кар’єру;

	
	- поширення вибухової повітряної хвилі за межі зони виведення людей та техніки;

	
	- розліт осколків породи за межі зони виведення людей та техніки;

	
	- поширення отруйної хмари газів;


згідно з методикою визначення ризиків та їх прийнятних рівнів для декларування безпеки об'єктів підвищеної небезпеки [37]. 

Декларація безпеки разом з позитивним висновком експертизи подається відповідним територіальним органам Держнаглядохоронпраці, Державної інспекції цивільного захисту та техногенної безпеки, Держекоінспекції, державної санітарно-епідеміологічної служби, Держпожбезпеки, Держархбудінспекції, а також відповідній місцевій держадміністрації або виконавчому органу місцевої ради. Дані про об'єкти підвищеної небезпеки, які є державною або комерційною таємницею, подаються суб'єктом господарської діяльності з урахуванням вимог відповідних нормативно-правових актів. У разі коли в зоні впливу вражальних факторів аварії на об'єкті підвищеної небезпеки можуть опинитися інші регіони, спеціально уповноважені органи оприлюднюють зазначені відомості також у друкованих засобах масової інформації цих регіонів. Про можливе здійснення транскордонного впливу аварії на об'єкті підвищеної небезпеки суб'єкт господарської діяльності інформує уповноважені органи, а також в установленому порядку через МЗС відповідні органи держав, території яких можуть зазнавати впливу таких аварій, і пункт зв'язку для цілей оповіщення про промислові аварії.

Декларація безпеки переглядається суб'єктом господарської діяльності один раз на п'ять років. Декларація безпеки переглядається, уточнюється або розробляється в інші терміни у разі: 

· зміни умов діяльності об'єкта підвищеної небезпеки, що призводять до підвищення ступеня небезпеки та рівня ризику, незалежно від їх причин;

· зміни та/або набрання чинності нормативно-правовими актами, що впливають на зміст відомостей, поданих у декларації безпеки;
· будівництва в прилеглих районах нових підприємств (об'єктів), якщо це впливає на зміст відомостей, поданих у декларації безпеки;

· обґрунтованої вимоги уповноваженого органу або громадськості [37].
Оригінал декларації безпеки та висновку експертизи, а також копії документів, що підтверджують передачу зазначених документів 
Розділ 3. Складання екологічного пакету документів для ВАТ ГППК «Іршанський кар’єр»
3.1. Результати проведеної ідентифікації об’єкта дослідження ВАТ ГППК "Іршанський"
Відкрите акціонерне товариство ГППК "Іршанський" займається розробкою Іршанського родовища кварциту. Виробнича потужність 900 тис. т гірничої маси в рік. ВАТ ГППК "Іршанський" випускає кварцит певної фракції 5-25, 25-60 і 25-100мм, який є сировиною для металургійних заводів. Кварцити некондиційні (не придатні для феросплавів, динасів і вогнетривів) використовуються як щебінь для будівельних цілей [6].
На території ВАТ ГППК "Іршанський" знаходяться:

· адміністративні, складські та побутові приміщення, гаражі, майстерні;

· дробильно-сортувальний комплекс;

· склад паливно-мастильних матеріалів;

· склад вибухових матеріалів;

· майданчик розвантаження вибухового матеріалу з залізничного транспорту;

· кар’єр;

· відвал вскришних порід;

· склади балонів кисневих та пропан-бутану, кислот, лугів та інших реактивів [6].

В технологічному процесі ВАТ ГППК "Іршанський" використовуються небезпечні речовини.
Згідно переліку таких речовин [16], до таких можна віднести:
· природний газ, що спалюється у котельні;

· зріджений пропан-бутан у балонах;

· вибухові речовини: бризантні та ініціюючі;

· стиснений кисень у балонах;

· розрахунки сейсмічної небезпеки проводяться з врахуванням пружних характеристик ґрунтів;

· при розрахунках сейсмічної небезпеки, тиску вибухової хвилі та токсичного забруднення приймається, що участь вибухового матеріалу дорівнює сумарній масі вибухового матеріалу у масовому вибуху, якщо затримка між підриванням зарядів не перевищує 100мс; в іншому випадку використовується частковий коефіцієнт [17];
· розрахунки показників вибухонебезпеки проводяться у відповідності до загальних принципів кількісної оцінки вибухонебезпеки технологічних об’єктів по формулам енергетичної залежності (у формулах застосовні алгоритми, в яких закладені величини, що відповідають початковим умовам виникнення та розвитку вибухонебезпечних процесів);

· приймається, що хмара отруйних газів після проведення масового вибуху рівномірно заповнює котлован кар’єру [17, 18].

Визначення кількості небезпечної речовини в обладнанні та блоках. Загальна кількість вибухового матеріалу, що одночасно може знаходитися на території (приймати участь у вибуху) кар’єра залежить від кількості свердловин та з врахуванням досвіду експлуатації становить 15-25 тон.

Висновки проведених розрахунків кількісних показників сейсмічної небезпека на об’єкті дослідження наведено в табл. 3.2.
Таблиця 3.2.
Результати проведених розрахунків сейсмічної небезпеки

	Інтенсивність в балах
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VI

	Максимальна швидкість коливання ґрунту, см/с
	
	
	
	
	
	

	Відстань від виробітку, м
	
	
	
	
	
	

	Інтенсивність в балах
	
	
	
	
	
	

	Максимальна швидкість коливання ґрунту, см/с
	
	
	
	
	
	

	Відстань від виробітку, м
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Рис. 3.1. Зони сейсмічної небезпеки

Аналізуючи проведені розрахунки можемо зробити висновок, що при проведення вибухових робіт вплив тиску ударної хвилі буде відчутний на відстані до 138м від місця проведення вибухових робіт [1, 12].
Результати проведених розрахунків кількісних показників впливу на оточуюче середовище при масовому вибуху наведено в табл. 3.3 [12, 18].
Таблиця 3.3.
Надлишковий тиск на фронті повітряної вибухової хвилі

	№
	Найменування показників
	Розрахунок

	
	
	Сценарій 1.1
	Сценарій 2.2
	Сценарій 3.1 (а)
	Сценарій 3.1 (б)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Дані для розрахунку

	1
	Глибина свердловин, Н
	-
	
	
	-

	2
	Діаметр свердловин, D
	-
	
	
	-

	3
	Кількість свердловин в групі, N
	-
	
	-
	-


Продовження таблиці 3.3.
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	4
	Коефіцієнт збільшення зони
	
	
	
	

	5
	Маса заряду, Q
	
	
	
	

	Пошкодження будівель та споруд

	1
	Повне руйнування будівель (100 кПа)
	
	
	
	

	2
	50 % руйнування будівель (53 кПа)
	
	
	
	

	3
	Середні пошкодження будівель (28 кПа)
	
	
	
	

	4
	Помірні пошкодження будівель (пошкодження внутрішніх перегородок, рам, дверей й т.п.) (12 кПа)
	
	
	
	

	5
	Нижній поріг ушкодження людини хвилею тиску (5 кПа)
	
	
	
	

	6
	Малі пошкодження (розбита частину скління) (3 кПа)
	
	
	
	


Таблиця 3.4.
Стислий опис сценаріїв можливих аварій на різних стадіях

	Стадія 1. Підготовча

	Сценарій 1.1
	Ураження надлишковим тиском вибухової ударної хвилі в результаті вибуху вантажу вибухового матеріалу при перевезенні їх автотранспортом

	Стадія 2. Проведення вибуху

	Сценарій 2.2 
	Ураження надлишковим тиском вибухової ударної хвилі в результаті проведення масового вибуху

	Стадія 3. Після вибуху

	Сценарій 3.1
	Ураження персоналу та обладнання надлишковим тиском вибуху відказного заряду (а) чи накладним зарядом (б)
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Рис. 3.2. Зони надлишкового тиску при масовому вибуху

Оперативна частина ПЛАСу розробляється для аварій рівня «А» та «Б».
3.3. Обґрунтування фізико-математичних моделей і методів розрахунку територіального ризику

Інтенсивність теплового випромінювання q, кВт/м2 для пожежі «вогняна куля» визначалась за формулою [26, 27, 32]:
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(3.2)
де Et – середньоповерхова густина теплового випромінювання полум’я, кВт/м2;

Fq – кутовий коефіцієнт опромінення;

( – коефіцієнт пропускання атмосфери, який визнається за співвідношенням:
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(3.3)
де r – відстань від опромінюваного об’єкта до точки на поверхні землі безпосердньо під центром “вогняної кулі”;

Ds – ефективний діаметр “вогняної кулі ”, який визначається за формулою:

Ds = 5,33m0,327




(3.4)
де m – маса горючих парів, що надійшли в навколишній простір унаслідок аварії, кг.

Кутовий коефіцієнт опроміненості знаходиться за формулою [26, 27, 32]:
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(3.5)
Час існування “вогняної кулі” tS, визначається за формулою:

tS = 0,92m0,333





(3.6)
Надлишковий тиск ударної хвилі при вибухах ЛЗР (Δр, кПа) розраховувався за формулою:
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(3.7)
де р0 – атмосферний тиск (р0 = 101 кПа);

r – відстань від геометричного центру пароповітряної хмари, м;

mпр – приведена маса газу або пару, кг.

· помилки персоналу.

У процесі аналізу можливих відхилень і помилок поряд з виявленням кожної з цих подій установлюється логічний зв’язок між ними („І”, „АБО”, що виключає „АБО”, „ЗА УМОВИ”) [26, 27, 32].

У практиці аналізу ризику аварії частіше оперують не з імовірностями, а із середніми інтенсивностями (частотами) небажаних подій за визначений час. Якщо розглядати аварії, що відбуваються, як стаціонарний пуасонівський потік подій, то зв'язок між імовірністю події A за час t і його інтенсивністю λ досить проста [34]:
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Згідно  [26, 27, 32] для оцінки ризику (ймовірності) можливих наслідків аварії визначається територіальний ризик у k-тій точці простору для ініціюючої події на виділеному джерелі небезпеки з розглянутим результатом аварії, який дорівнює:
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 – територіальний ризик k-ої точки від аварії на і-моу джерелі при реалізації j-тої ініціюючої події з реалізацією одного з можливих варіантів розвитку видів аварії;
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 – імовірність виникнення аварії на і-му джерелі при реалізації j-тої ініціючої події;
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 – умовна імовірність одного з можливих наслідків аварії;
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 – умовна імовірність реалізації одного з можливих видів аварії (пожежі, вибуху, розсіювання шкідливих домішок, та ін.)
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 – умовна імовірність смертельного результату в k-тій точці простору від одного з можливих наслідків і-ої аварії при реалізації  j-ої ініціючої події.

Згідно теорії імовірності подія А називається незалежною від події В, якщо імовірність події А не залежить від того, відбулась чи ні подія В.

(локальні) не виникають, тому що на суспільство не покладаються додаткові витрати. Однак очевидно, що фермер повинний збільшити внутрішні витрати для компенсації зниження родючості - закуповувати і використовувати більше мінеральних і органічних добрив, збільшувати енергетичні витрати та ін. Має місце і виникнення тимчасових екстерналій, коли за деградацію землі повинне розплачуватися наступне покоління, використовуючи більше засобів виробництва або освоюючи замість землі, що деградувала, інші ділянки. Тим самим з позиції охорони навколишнього середовища у витрати на мінімізацію еколого-економічного збитку доцільно включати всі екстернальні витрати плюс частина (приріст) внутрішніх витрат виробника, викликаних погіршенням якості середовища [8, 31].

У зв'язку з цим однієї з найважливіших задач економічних заходів, зв'язаних з тим або іншим ступенем екологічного впливу, є мінімізація екологічного збитку. Зараз мається ряд економічних підходів, що дозволяють оцінити екологічний вплив. Найбільш розроблені підходи по наступних двох напрямках:
1. Використання наявних (ринкових) цін для оцінки впливу на товари і послуги [8].
У рамках цього загального підходу можливе застосування наступних підходів:
· зміна продуктивності, продуктивності (зменшення врожайності в сільському господарстві, скорочення уловів риби, зменшення приросту біомаси і деградація лісів і ін.);

· погіршення якості життя (або метод утрати доходу) (ріст захворюваності, смертності, погіршення умов рекреації й ін.);

· альтернативна вартість;

· скорочення термінів служби майна (будинків, устаткування та ін.);

2. Оцінка, заснована на використанні величини безпосередніх витрат, витрат [8].

природоохоронних заходів. У випадку перевищення нормативів викидів сума платежів повинна відповідати економічному збитку, що заподіяло понаднормативне забруднення [9].

Цей підхід називається затратно-збитковим. Його переваги:

· дозволяє частково або повністю відшкодувати економічні збитки від забруднення навколишнього середовища;
· враховує реальні фінансово-економічні особливості регіону платоспроможність підприємств і можливості органів, які контролюють природоохоронний фонд;
· забезпечує високий стимулюючий ефект і об'єктивну залежність суми платежів від регіональних факторів і стану природоохоронної роботи на підприємстві.
При ЕОПР важливо забезпечити комплексний підхід – врахувати роль природних ресурсів у соціально-економічному розвитку суспільства, їх властивості, різноякісність, умови відтворення і охорони, вартість їх видобутку та використання, зовнішні ефекти та інші макро- і мікроекономічні показники щодо їх використання. Слід врахувати також місце та значення ресурсів у загальному природному комплексі, вплив на них антропогенної діяльності та вартість природоохоронних заходів [9].
Під економічною оцінкою землі розуміють оцінку якості землі як основного засобу виробництва. Для цього використовується рентний підхід. Не тільки оцінка стосовно родючості земель, але і по відношенню до ринків збуту продукції, адміністративних центрів, транспорту тощо. З іншого боку, для отримання однакової кількості продукції на землях різної якості необхідно понести різні витрати. Самі по собі відмінності характеру та якості ґрунтів не викликають рентних відносин. Причина виникнення ренти відносини в суспільстві з приводу розподілу тих чи інших ресурсів, природних благ.
Економічна оцінка природного ресурсу (земельної ділянки) на весь термін експлуатації складатиме за формулою 4.2:
· система планово-попереджувальних ремонтів, порядок технологічного обслуговування і ремонтів.

Вартість робіт по розробці декларації безпеки визначена на основі калькуляції та технологічної карти [42].

Експертиза декларація безпеки. Підстава: ДНАОП 0.00-8.22-02 Порядок декларування безпеки об’єктів підвищеної небезпеки, затвердженого постановою Кабінеті Міністрів України від 11 липня 2002 року № 956 (п.7 ... суб’єкт господарської діяльності проводить відповідно до вимог Законів України „Про екологічну експертизу ”, „Про наукову та науково-технічну експертизу ” і пунктів 19-27 ДНАОП 0.00-8.22-02..., п. 19 ...експертизу декларації можуть проводити суб’єкти господарської діяльності всіх форм власності, що займаються науковою і науково-технічною діяльністю у сфері безпеки промислових об’єктів, у тому числі спеціалізовані експертні організації, акредитовані відповідно до вимог Закону України „Про наукову та науково-технічну експертизу ”. Для експертизи декларації безпеки суб’єкт господарської діяльності повинен:

1. Надати лист-заяву.

2. Взяти рахунок та договір.

3. Надати декларацію безпеки.

Кінцевий результат: отримання суб’єктом господарської діяльності експертний висновок [42].

Декларація безпеки разом з позитивним висновком експертизи подається відповідним територіальним органам Держнаглядохоронпраці, Державній інспекції цивільного захисту та техногенної безпеки, Держекоінспекції, державній санітарно-епідеміологічній службі, Держпожбезпеки, Держархбудінспекції та відповідній місцевій держадміністрації або виконавчому органу місцевої ради.

Вартість робіт, пов'язаних з проведенням експертизи декларації безпеки визначається згідно з " Міжгалузевими нормами часу на проведення експертних робіт у сфері охорони праці та промислової безпеки. Частина ІI. Експертиза 
4.3. Заходи щодо покращення еколого-економічних проблем підприємства

Аналіз проблем( пов’язаних із станом довкілля і попереднє порівняння витрат та екологічних вигод від виконання різних інвестиційних програм показують( що наведені нижче заходи мають стати пріоритетними при розподілі інвестицій протягом наступних 5-10 років.

Майбутня конкурентоспроможність та попит на продукцію різних підприємств невизначені. Але мало галузей промисловості‚ попит на продукцію яких знизиться більш ніж на 50% у середньостроковій перспективі. В зв’язку з цим можливо використовувати простий механізм відбору підприємств для здійснення природоохоронних інвестицій. Нижче запропонована схема‚ яку легко реалізувати [31].

Організація спеціального фонду для боротьби із промисловим забрудненням навколишнього середовища (ФПЗ) для фінансування екологічних інвестицій в найбільш забруднюючі галузі промисловості‚ такі як металургія‚ хімічна‚ целюлозно - паперова промисловість‚ виробництво металовиробів немінерального походження фонд забезпечить комбінацію грантів та позик в розмірах не більших, наприклад, за 2.5 млрд доларів США для фінансування високопріоритетних екологічних капіталовкладень. Дуже велика ймовірність того, що цей Фонд буде функціонувати як спеціалізований підрозділ Національного екологічного фонду і звітувати одночасно перед міністерствами промисловості та Мінекобезпеки.

Підприємства зможуть отримувати фінансову допомогу від ФПЗ‚ якщо увійдуть до першої частини списку підприємств своєї галузі за наступними двома категоріями: рентабельність та середня новизна основних засобів виробництва [31, 8].
Рентабельність розраховується за формулою:
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де Р - прибутки‚ S – витрати.

Розділ 5. Охорона праці
5.1. Законодавче регулювання питань охорони праці в Україні

Охорона життя і здоров'я людини є пріоритетним напрямком соціальної політики держави. В Україні прийнято закон прямої дії «Про охорону праці», який регламентує захист конституційного права працівників на безпечні умови праці. Створена законодавча база захищеності життя і здоров'я працівників. Законодавство України про охорону праці складається із загальних законів України та спеціальних законодавчих актів. Загальними законами України, що визначають основні положення з охорони праці є Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів про працю (КЗпП), Закон України «Про загальнообов'язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності» [35].

Крім загальних законів України, правові відносини у сфері охорони праці регулюються спеціальними законодавчими актами, указами і розпорядженнями Президента України, рішеннями уряду України, нормативними актами міністерств та інших центральних органів державної виконавчої влади. Сьогодні проводиться значна робота з питань вдосконалення законодавчої бази з питань охорони праці, адаптації українського законодавства з охорони праці до вимог Європейського Союзу. Актуальність даної теми визначається тим, що на сьогодні в Україні складається дуже небезпечна ситуація в питаннях охорони праці, життя та здоров'я людини. Велика кількість законів залишається на папері і не працюють [35, 39].

Значна кількість працівників не мають офіційного оформлення, що призводить до втрати можливості законного захисту їх прав.

Законодавчі акти, що регулюють охорону праці. Законодавство України про охорону праці складається із загальних законів України та спеціальних 
· колективного та індивідуального захисту, виконанням робіт відповідно до вимог щодо охорони праці;

· забезпечує належне утримання будівель і споруд, виробничого обладнання та устаткування, моніторинг за їх технічним станом - організовує пропаганду безпечних методів праці та співробітництво з працівниками у галузі охорони прані [41].
У разі виникнення на підприємстві надзвичайних ситуацій і нещасних випадків, власник зобов'язаний вжити термінових заходів для допомоги потерпілим, залучити при необхідності професійні аварійно-рятувальні формування. Робітник повинен також чітко дотримуватись різних технічних вимог щодо виконання певного ряду робіт. Особливо працюючи з важкою технікою, оскільки від цього залежить не тільки безпека працюючого а й інших робітників. Наприклад, потрібно правильно підібрати конструкцію елементів приладів для безпеки при виймочно - навантажувальних роботах [29].
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Рис. 5.1 Конструкція елементів приладів безпеки при виймочно - навантажувальних роботах

Вибухівка призначена для проведення вибухових робіт на відкритих поверхнях (у кар'єрах), в підземних умовах копалень і шахт, безпечних по газу і пилу, при ручному і механізованому способі заряджання сухих і мокрих (зневоднених) шпурів, свердловин і камер [23, 36].

Таблиця 5.2

Характеристика грамоніту 50/50

	Грамоніт 50/50

	Теплота вибуху, кДж/кг, (ккал/кг)
	3884 (880)

	Температура вибуху, 0С 
	3000

	Критичний діаметр детонації відкритого заряду, мм 
	40-50

	Тротиловий еквівалент 
	0,9

	Щільність заряджання, г/см2 
	0,9-1

	Бризантність, мм, не менше 
	24-27

	Швидкість детонації, км/с, не менше 
	3,6-4,2

	Об’єм газів, л/кг 
	810

	Кисневий баланс, % 
	-27,15

	Водостійкість
	добра

	Група сумісності
	Д

	По умовам використання
	II клас

	Ступінь небезпечності 
	1 клас

	Ступінь небезпечності
	1,1 підклас


Вибухівка призначена для проведення вибухових робіт на відкритих гірських розробках при ручному і механізованому заряджанні сухих і обмежено свердловин, що обводнюють (непроточною водою) [23, 36].

Таблиця 5.3

Характеристика амоніту №6ЖВ

	Амоніт №6ЖВ

	Теплота вибуху, кДж/кг, (ккал/кг)
	1030

	Критичний діаметр детонації відкритого заряду, мм 
	10-13

	Тротиловий еквівалент 
	

	Бризантність, мм, не менше 
	14-16

	Фугасність, см3
	365

	Швидкість детонації, км/с, не менше 
	3,6-4,8

	Водостійкість
	задовільна

	Об’єм газів, л/кг 
	

	Кисневий баланс, % 
	-0,53

	Група сумісності
	Д

	Ступінь небезпечності 
	1 клас

	Ступінь небезпечності
	1,1 підклас
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Рис. 5.2 Ударна вибухова хвиля при: а - повітряному вибуху; б - наземному вибуху;

1 - центр вибуху; 2 - газоподібний продукт вибуху; 3 - зона стислого повітря; 4 - фронт ударної хвилі

У фронті ударної хвилі відбувається стрибкоподібна зміна параметрів стану повітря (тиск, щільність, температури, швидкості руху). Характерною особливістю повітряної ударної хвилі є рухомий позаду неї потік повітряного середовища, направлений в ту ж сторону [40, 23].

Механізм утворення повітряної ударної хвилі полягає в наступному. При вибуху утворюється велика кількість газоподібних продуктів. Вони, знаходячись під дуже високим тиском (декілька МПа), подібно сильно стислою і миттєво відпущеною пружині, розширюються. Оскільки тиск навколишнього повітря у багато разів менше тиску продуктів вибуху, то останній, розширюючись, завдають різкого удару по прилеглих шарах атмосфери. За рахунок цього повітря стискається, підвищується його тиск, щільність, температура. Маса продуктів вибуху, розширюючись, витісняє навколишнє повітря і утворює навколо себе зону стислого повітря. Ця зона діє на навколишнє, ще незбурене повітря і стискає його. У такий спосіб стиснення швидко передається все далі і далі від місця вибуху. Зовнішня межа стислого шару повітря і є фронтом повітряної ударної хвилі, що переміщається з надзвуковою швидкістю.

При вибуху підземного заряду дія (тиск, швидкість) ударної хвилі зменшується по зрівнянню з дією хвилі при вибуху аналогічного надземного заряду. Зменшення дії відбувається за рахунок впливу маси породи та 
об'ємні відсотки (мл/л) для оксиду вуглецю (CO), оксиду азоту (NO + NO2), сірчистого ангідриду (SO2) і сірководню (H2S) мають наступні значення: 0,0016(0,02); 0,0001(0,005); 0,00035(0,01) і 0,00066(0,01) [2].

У зв'язку з різним ступенем токсичності отруйних газів підрахунок їх в атмосфері проводять віднесенням до умовного оксиду вуглецю з введенням відповідних коефіцієнтів. Загальну кількість умовного оксиду вуглецю (л/кг) визначають по формулі:
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(5.1)
де N - кількість відповідних газів.

Отруйні продукти, що утворюються при вибухах вибухового матеріалу, змішуються з повітрям, поглинаються відбитою гірською масою, сорбуються пилом, заповнюють тріщини і пори гірських порід, ніші і порожнечі вироблень. Швидкість отруєння отруйними газами в значній мірі визначається частотою пульсації крові. У людини вона складає 60-70, тоді як у дрібних теплокровних тварин (миші, канарейки) вона складає декілька сот ударів в хвилину. У зв'язку з цією особливістю такі тварини в одних і тих же умовах по газовому чиннику отримують отруєння раніше людей [2].
[image: image29.png])
=]
&

Konuenrpariis, %
(=~
2

.04

1 2 3
Yac BAWXaHHS, XB

CmMepTh

Hebesnexa st sutrst
CuIIbHE OTpY€HHS
Cnabke oTpyeHHsS

Hemae nomiTHOTO BIUTHBY




Рис.5.3. Наслідки для організм людини при вдиханні чадного газу (СО)

ВИСНОВКИ
Причиною несприятливої екологічної ситуації є невирішені проблеми, пов’язані з реалізацією природоохоронних заходів, недосконалістю методичних матеріалів з проектування повітроочисних пристроїв, недостатністю вихідних даних для проведення екологічних експертиз продукції, що випускається, та розроблюваних технологічних процесів.
Екологічна освіта, екологічне законодавство, енерго- та ресурсозберігаючі технології, екологічна документація тощо покликані для вирішення питань стосовно захисту навколишнього оточуючого середовища.
Ідентифікація та облік об’єктів підвищеної небезпеки поширюється на всіх суб'єктів господарської діяльності, у власності або користуванні яких є об'єкти, де можуть використовуватися або виготовляються, переробляються, зберігаються чи транспортуються небезпечні речовини, а також на всіх суб'єктів господарської діяльності, які мають намір розпочати будівництво потенційно небезпечних об'єктів. ПЛАС є обов’язковим для потенційно небезпечних підприємств, потенційно небезпечних об'єктів, на яких можливі аварії із залповими викидами вибухонебезпечних і токсичних продуктів, вибухами й загоряннями (пожежами) в апаратурі, виробничих приміщеннях і зовнішніх спорудах, які можуть призвести до зруйнування будинків, споруд, технологічного устаткування, ураження людей, негативного впливу на довкілля незалежно від їх форм власності. Принципи визначення можливих ризиків і їх допустимих рівнів для декларування безпеки об’єктів підвищеної небезпеки визначає порядок проведення аналізу небезпеки і оцінки ризику об'єктів підвищеної небезпеки, встановлює методичні принципи, терміни і поняття аналізу ризики, визначає критерії прийнятних ризиків і їх рівнів.
Дані документи є дуже важливими; вони розробляються з метою попередити і запобігти можливим аваріям на потенційно небезпечних об’єктах, що можуть призвести до негативних наслідків; прогнозують наслідки виливу (викиду) небезпечних хімічних речовин при аваріях на промислових об'єктах і транспорті, максимально зменшують негативні наслідки виливу небезпечних хімічних речовин при аваріях.
В цих документах зосереджено систему даних , які виражені через ряд стандартизованих показників, що відображають рівень використання природних та інших ресурсів та рівень впливу на основні компоненти природного середовища.
Система екологічної документації України необхідна для отримання об’єктивної інформації про дійсний екологічний стан різних об’єктів, окремих промислових та сільськогосподарських регіонів. Для регулювання соціально-економічних відносин в області природокористування та прийняття рішень по стимулюванню зусиль у галузі удосконалення середовища проживання людини.

Екологічне законодавство та екологічна документація має служити основою для:
· визначення нормативів природокористування (скидів та викидів шкідливих речовин та їх захоронення);

· розрахунки нормативів плати та розмірів платежів за природні ресурси, викиди, скиди забруднюючих речовин в навколишнє природне середовище;

· розробки системи штрафів за залпові аварійні та інші не санкціоновані викиди та скиди забруднюючих речовин у довкілля; попередження аварій і аварійних ситуацій, максимально швидке реагування на них та їх ліквідація;

· введення системи пільг за використання маловідходних екологічно чистих та ресурсозберігаючих технологій, проведення робіт по очищенні викидів та скидів від шкідливих речовин, а також інші природоохоронні заходи;

· організація екологічного контролю інспекцій та управлінь;

· організація робіт по покращенню екологічної ситуації в районах, містах, областях України;

· проведення екологічної сертифікації, ідентифікації.

Широке впровадження екологічної документації дозволить виключити можливість забруднення навколишнього природного середовища, істотно зменшить вплив промислового комплексу на природні системи, а також збереже життя та здоров’я людини.
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