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Вступ

Десна – найбільша лівобережна притока Дніпра. Це одна з небагатьох річок на території України, що зберегла природну морфометричну будову річкової долини і гідрологічний режим. Унікальні ландшафтні комплекси басейну Десни, що формуються під дією природних чинників, визначають високі показники біорізноманіття її екосистем. По долині Десни проходить широтний екологічний коридор «Поліський», тут знаходяться заповідні території. Водні ресурси ріки є джерелом питного і технічного водопостачання таких великих міст, як Київ, Чернігів, Брянськ та багатьох населених пунктів, використовуються в енергетичних цілях. В її басейні розташовані численні рекреаційні зони.

На жаль, починаючи з другої половини минулого століття екологічний стан Десни став залежним від господарської діяльності в цьому регіоні. Вплив антропогенного чинника на біоту ріки визначило напрям гідробіологічних досліджень у подальші роки. Однак, до теперішнього часу Десна в гідробіологічному плані залишається недостатньо вивченою. Щодо фіто і зоопланктону, то дослідження ріки охоплюють лише українську ділянку і мають, в основному, санітарно-гідробіологічну направленість. Втім, планктон – це важливий компонент екосистем водойм, що відіграє значну роль в трансформації органічної речовини і енергії, у процесах самоочищення води та біологічній продуктивності, слугує надійним чутливим індикатором якості водного середовища, а також є важливою складовою частиною кормової бази молоді та планктоноїдних риб.

Мета роботи – дослідження впливу особливостей біоценозів річки на якість води на прикладі річки Десна.
Об’єкт дослідження: вода та планктон мілководного русла Десни. 

Предмет дослідження: оцінка екологічного стану річкової системи за структурними показниками фітопланктону з урахуванням впливу природних та антропогенних чинників.
1. Теоретичні дослідження впливу особливостей біоценозів річки на якість води
1.1 Аналіз якості води р. Десна
Екосистема басейну Десни належить до унікальних природних утворень: своєрідний ландшафт, комплекс заплавних озер, стариць і джерел, м’який клімат, специфіка хімічного складу деснянської води з малою мінералізацією і присутністю іонів йоду тощо. Басейн Десни є одним з найкращих природно-оздоровчих комплексів на території України. Водозбір на території ріки має виключно важливе значення для развитку народного господарства України, а саме: для питного водопостачання населених пунктів і промислових центрів, рекреації, відтворення рибних запасів, зрошення с-г угідь. 

вырезано
Протягом 30-річного періоду досліджень вода Десни є прісною і належить до категорії 1 - “гіпогалинні” води (сума іонів 103-370 мг/дм3 в 1964 р., 251-378 мг/дм3 в 1995 р.). Лише в 1984 році за максимальними величинами цей показник переходив до категорії 2 - “олігогалинні” води. Зміна мінералізації води р. Десни в значній мірі залежить від гідрологічного режиму. Збільшення мінералізації відбувається при зменшенні витрат і навпаки. Починаючи з 1973 року і особливо в сучасний період, вміст хлоридів за максимальними величинами досяг категорії 2 - “дуже добрі”, або “чисті” води, а сульфатів  на нижній ділянці (с. Шостовиця) категорії 3 “добрі”, “досить чисті” води. Зазначене зростання мінералізації води (490-600 мг/дм3)  і концентрації основних іонів зумовлене тим, що річка на верхній ділянці перетинає крейдяні відклади, а на середній ділянці - приймає більш мінералізовані води Сейму, мінералізація яких понад 600 мг/дм3. 
Збільшення вмісту хлоридів і сульфатів змінює співвідношення іонів, не змінюючи їх суми. За весь період досліджень вода р.Десни характеризується як карбонатно-кальцієва за перші два періоди (1964, 1973 рр.) ІІ типу, а в 1984 і 1995 рр. - ІІ-ІІІ типів [5].


Обчислення індексу сольового складу на всіх ділянках Десни та аналіз одержаних результатів свідчать про поступове погіршення якості води р.Десни від верхньої до нижньої ділянки, як за середніми (1.2 проти 2), так і за максимальними (1,2 проти 1,5) значеннями цього інтегрального показника.

Найвищі значення завислих речовин на всіх ділянках Десни відмічалися в 1975 р.: 26,2 мг/дм3 - середні, 41,8 мг/дм3 - максимальні, що відповідає 4 і 5 категоріям якості води. Пізніше (1984, 1995 рр.) кількість завислих речовин зменшилася до 11,2 мг/дм3 – середня величина, 21,4 мг/дм3 – максимальна величина (3-4 категорії). Каламутність води в Десні тісно пов’язана з її гідрологічним режимом.

Величини інтегрального індексу, розрахованого за середніми значеннями блокових індексів в цілому по Десні,  дорівнюють 2,25/2-3 (1973 р.) і 3,2/3 (1995 р.), вони є проміжними між категоріями 2 і 3 “досить чисті” і “чисті” води, а за найгіршими значеннями - 2,7/3(2) і 3,9/4 відповідно - проміжні між 3 і 4 категоріями “задовільні” і “слабко забруднені” води. Протягом 30років на усіх ділянках Десни якість води за величинами інтегрального екологічного індексу погіршилася на 1-2 категорії. Це спричинено збільшенням індексів блоків трофо-сапробіологічних і специфічних показників. Виявлене погіршення якості деснянської води ймовірно пов’язане з інтенсифікацією господарської діяльності малими масштабами і неефективністю водоохоронних заходів в басейні Десни за три попередні десятиріччя.
1.2 Фактори впливу гідробіоценозів на якість річкової води.
1.2.1 Органічні речовини та їх кругообіг у водних екосистемах

Гідробіоценоз є структурно-функціональною частиною водної екосистеми, її біоти. Це біологічна система, яка включає популяції різних видів рослин, тварин, мікроорганізмів, що населяють певну ділянку водного об’єкту (водної товщі, дна тощо), тобто певний біотоп (екотоп).

На відміну від популяцій, які складаються з особин одного виду, гідробіоценози — це угруповання гідробіонтів різних систематичних груп. Їх об’єднують не тільки належність до певної території або акваторії, а й метаболічні особливості — перш за все трофічні взаємини, що діють протягом тривалого часу. Автотрофні організми створюють органічну речовину (первинну продукцію), яка стає джерелом живлення організмів інших трофічних рівнів. У цьому процесі встановлюються складні взаємини між продуцентами (автотрофними організмами) і консументами (гетеротрофними організмами). Серед останніх виділяються первинні — рослинноїдні тварини — і вторинні консументи — хижаки, які споживають первинних. 

вырезано

Дуже важливу роль у процесі самоочищення відіграють нижчі види тварин: найпростіші одноклітинні та ракоподібні. Вони живляться водоростями, грибами й бактеріями, запобігаючи надмірному розвитку останніх і можливості вторинного забруднення. Дрібні тварини поїдаються рибами, а риба використовується в їжу людиною та більшими тваринами. Так замикається ланцюг біологічних змін, пов’язаних із самоочищенням водойм. Якщо розкладання органічних речовин відбувається повністю, а його продукти використовуються для побудови нової органічної матерії, надлишок її постійно видаляється з води. У водоймі встановлюється біологічна рівновага, наслідком якої є чиста вода [11].

Однією з найважливіших умов, необхідних для перебігу біологічних та біохімічних процесів у напрямку самоочищення води, є наявність у ній розчиненого кисню. Якщо ж кисню у воді міститься недостатньо, його може не вистачити для підтримання життєвих процесів: аеробне середовище в такому разі перетворюється на анаеробне. Органічні сполуки замість окислення зазнають анаеробного розкладання з виділенням гідроген сульфіду, метану, водню, оксиду карбону (IV), що призводить до вторинного забруднення водойми. 

Швидкість біологічних процесів у водоймі залежить від багатьох факторів. Так, з підвищенням температури вона зростає, що супроводжується швидшою витратою кисню у водоймі. Це спричинює певну небезпеку для водойм у разі скидання в них значної кількості стічних вод улітку або теплих стоків. 
1.2.4 Евтрофікація річкових водойм

Викид каналізаційних стоків, особливо неочищених або недостатньо очищених спричиняє негативний вплив на кругообіг органічних речовин у водоймах (рис.1).
Біогенні речовини (органічні сполуки нітрогену та фосфору), які надходять у водойми зі стічними водами та змитими з полів добривами, стимулюють ріст фітопланктону, синьо-зелених та інших водоростей. Відбувається дуже інтенсивний ріст водоростей — вода забарвлюється в різні кольори (цвітіння водойм) [10].

вырезано

Значення індексу Е-TRIX змінюються від 0 до 10, відповідно до трофічних умов. Категорії трофності і класи стану якості вод, залежно від величини Е -TRIX, представлені табл. 2.1
Таблиця 3.1
Категорії трофності і стан якості вод залежно від значень Е-TRIX
	Значення Е-TRIX
	Рівень трофності
	Якість вод 

	< 4
	Низький 
	Висока

	4 – 5 
	Середній 
	Добра 

	5 – 6 
	Високий 
	Задовільна

	6 – 10 
	Дуже високий 
	Погана


3. Аналіз результатів дослідження впливу біологічних особливостей на якість води річки Десна
Результати, отримані під час проведення польового експерименту та доповнені літературними даними наведені в таблицях 3.2 та 3.3 
вырезано

Таблиця 3.4 
Середні за  2008 рр. спостереження значення хіміко-біологічних характеристик вод Сухого лиману
	Показники
	Одиниці виміру
	місяць

	
	
	березень
	квітень
	травень
	червень
	липень
	серпень

	Розчинений кисень
	мг/дм3
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Насиченість киснем
	%
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Хлорофіл «а»
	мг/м3
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Азот ммінеральний
	мкг/дм3
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Фосфор загальний
	мкг/дм3
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	Е-TRIX
	-
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано
	вырезано


Висновки

Теоретичні та експериментальні дослідження, викладені в курсовій роботі, дають змогу зробити наступні висновки:
1. Екосистема басейну Десни належить до унікальних природних утворень: своєрідний ландшафт, комплекс заплавних озер, стариць і джерел, м’який клімат, специфіка хімічного складу деснянської води з малою мінералізацією і присутністю іонів йоду тощо.
2. Продукція і деструкція органічної речовини характеризують функціональний стан водних екосистем. Рівень і спрямованість продукційно-деструкційних процесів залежать перш за все від ступеню розвитку фітопланктону та умов його вегетації.
3. Під самозабрудненням розуміють надмірний рівень продукції органічної речовини, яка викликає погіршення якості води у водному об’єкті. Воно найчастіше пов’язане з масовим розвитком фітопланктону до рівня “цвітіння” води.
4. Під впливом водоростей змінюється смак води, вона набуває неприємного запаху. У водоймі при відмиранні водоростей розвиваються гнилісні процеси. Бактерії, що окислюють органічні речовини, споживають кисень, спричиняють його дефіцит у водоймі. Вода починає гнити, виділяти аміак і метан, на дні накопичуються липкі сірководневі відкладення. Від нестачі кисню, їжі гинуть риби, молюски, ракоподібні. Вода стає непригодною для пиття. 
5. Токсичність водного середовища може бути зумовлена метаболізмом самих гідробіонтів (природна токсичність).
6. Дослідження процесу евтрофікації показали, що в річці Десна весною спостерігається підвищена евтрофікація води, яка викликається сумісною дією біоценозів річки та антропогенним навантаженням, що погіршує її якість.
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