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Вступ.

 В даний час спостерігається збільшення потреби у високошвидкісних центрах обробки даних, системах телекомунікаційного зв'язку в реальному масштабі часу і застосуванні систем з безперервним автоматичним технологічним процесом. Зростання потреби в такому устаткуванні поряд із забезпеченням великою кількістю різноманітних можливостей висуває  вимоги до їхніх джерел електроживлення. 

Незважаючи на те, що при генерації електроенергії сигнал має чудову форму, у той момент, коли електроживлення досягає споживача, його якість далека від ідеального. Більшість типів перекручувань неприпустимі, наприклад, значні провали напруги і коливання частоти, що можуть призвести до непоправних втрат, викликаних ушкодженням устаткування в сполученні c неможливістю його подальшого використання по призначенню. Звичайно ж фінансові наслідки цього можуть бути просто страшними, впливаючи не тільки на поточну роботу, але, що є серйознішим, і на розвиток бізнесу в майбутньому.

При проектуванні радіоелектронної апаратури, одним з основних критеріїв економічності є зниження споживаної пристроєм потужності (зокрема, застосування нових технологій  дозволило  скоротити на кілька порядків споживання  енергії побутовою апаратурою  в порівнянні   навіть  з десятком років тому). 

За минулі більш ніж 100 років від моменту появи першого електронного пристрою (радіо А.С.Попова) до наших днів змінилось кілька поколінь електронних пристроїв, що мають принципові відмінності  по функціональних можливостях, типу застосовуваної елементної бази, конструктивно-технічному рішенню і т.д. Це рівною мірою відноситься до радіоелектронної апаратури побутового призначення, так і системам керування складними технічними об'єктами, такими як повітряні лайнери, космічні апарати та ін. Однак кожен  вид електронних засобів, будь це комп'ютер, схема керування роботою системи життєзабезпечення, програвач компакт дисків чи радіолокаційна станція всі вони мають пристрій який забезпечує електроживленням всіх елементів (електронних ламп, транзисторів, мікросхем), пристроїв які входять до тієї чи іншої системи. Отже наявність джерела живлення в будь-якому пристрої річ цілком  очевидна і вимоги до нього досить великі, адже від його якісної роботи залежить робота пристрою в цілому. Особливу увагу на живлення стали звертати при побудові складних цифрових пристроїв (персональний  комп'ютер чи будь-яка інша мікропроцесорна техніки) де виникла потреба забезпечення цих пристроїв безперервним і найголовніше - якісним живленням. Пропадання напруги для пристроїв цього класу може бути фатальним:  медицинські системи життєзабезпечення потребують  постійної роботи комплексу пристроїв, і вимоги до їх живлення дуже суворі; системи банківського захисту і охоронні системи; системи зв'язку і передачі інформації.

При створенні електронного пристрою окремого класу  і призначення (електронно-обчислювальні машини, медична і побутова електронна техніка, засоби автоматизації) чи джерело системи забезпечення гарантованого живлення можуть бути підібрані з тих, які серійно випускаються промисловістю. У деяких країнах існують фірми, що спеціалізуються на промисловому випуску Джерел безперервного живлення, і споживач має можливість вибрати той, котрий йому найбільше підходить. Однак, якщо по  в експлуатаційному, конструкторському чи іншому розуміннях джерела безперебійного живлення, що випускаються серійно, не задовольняють потреб споживача, необхідно розробити новий, з урахуванням усіх правил і обмежень, специфічних для цього виду.

Темою даного проекту є розробка джерела безперервного живлення яке б було універсальним. Універсальність його заключається в тому, що він би міг використовуватись в будь-якій апаратурі потужністю до 600 Вт починаючи з  персонального комп'ютера і закінчуючи медичною апаратурою. Причина побудови джерела  - це можливість його використання в будь-якій апаратурі, для якої є важливим фактором мати саме синусоїдальну напругу, напругу яка б при роботі джерела від мережі чи від внутрішніх батарей немала б провалів  напруги при переході роботи з одного в інше.

Розділ 1. Технічна частина.
1.1. Обґрунтування забезпечення умов  ТЗ.

Виходячи з призначення проектованого пристрою і специфіки області його застосування розглянемо основні критерії, згідно яким буде вестися подальша розробка.

Отже, до основних критеріїв розробки джерела безперебійного живлення варто віднести надійність і стійкість до зовнішніх впливів (зокрема до вібраційних і ударних навантажень).

вырезано
Рис. 1.4.1. Функціональна схема UC3842.

На 6 виводі DA2 встановлюється високий потенціал (12В), який через резисторний дільник R27R29 поступає на затвор польового транзистора VT1. Транзистор VT1 включається коли потенціал між затвором і витоком складає більше 4В.  При включенні VT1 через обмотку W2, транзистор VT1, резистор R30 починає протікати струм. Резистор   R30 являється вимірювальним резистором. З його виводів знімаємо сигнал про величину струму, що протікає через транзистор і первинну обмотку трансформатора Т2. Цей сигнал поступає через R28 на вхід з DA2. Даний вхід являється прямим входом  внутрішнього компаратора по струму. На вхід 1 DA2 подається сигнал зворотного зв’язку по напрузі. Цей сигнал подається на інвертуючий вхід від компаратора по струму. При досягненні порогового рівня на вході компаратора виробляється сигнал на виключення вхідного транзистора.

вырезано Втрати на силовому транзисторі


З таблиці характеристик транзистора маємо: C0=50пФ – вихідна ємність втік-витік транзистора;  RDSon=1,6Ом (150 С0) – вихідний опір втік-витік транзистора.


Розрахунок проведемо при вхідній напрузі VDCmin=110В;

Знайдемо втрати при включенні транзистора:
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,

де f=100кГц – робоча частота перетворювача.


Знайдемо втрати при виключенні транзистора:
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Визначимо втрати на опорі втік-витік при відкритому транзисторі:
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Підрахуємо загальні втрати на транзисторі : 
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Розрахунок ланки зворотнього зв’язку

вырезано
Між індуктивністю самої обмотки і цією розподіленою міжвитковою ємністю формується коливальний контур. Вище точки авто резонансу вплив ємності стає більшим від впливу індуктивності, що знижує рівень затухання при високих частотах.
Частотна характеристика фільтра зображена на рис. 1.5.12.
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Рис. 1.5.12. 
Частотна характеристика фільтра.
Цей ефект можна зменшити, використавши Cx більшої ємності. Частота авторезонансу є тією точкою в якій проявляється можливість найбільшого затухання для фільтра. Таким чином, шляхом вибору методу намотки обмоток індуктивності, можна розмістити цю точку поверх частоти, яка потрібна для найкращої фільтрації.


Щоб почати процес проектування необхідно виміряти спектр не фільтрованого кондуктивного шуму або прийняти по відношенню до нього деякі припущення. Це необхідно для того, щоб знати яким повинно бути затухання і на яких частотах.


Приймемо, що нам необхідно 24дБ затухання на частоті переключення перетворювача напруги.


Визначимо частоту зрізу характеристики фільтра:
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 де Gζ – затухання;
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де: fc​ – бажана частота зрізу характеристики фільтра, fsw- робоча частота перетворювача напруги. У нашому випадку fsw=100кГц, затухання Gζ= -24дБ.

Вибір коефіцієнта затухання


Мінімальний коефіцієнт затухання (ζ) не повинен бути менше 0,707. Менше значення приведе до „звону” і не дасть менше 3дБ затухання на частоті зрізу характеристики. 

Розрахунок початковий значень компонентів
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де: ζ – коефіцієнт затухання, ζ=0,707, RL =50Ом - імпеданс лінії,


[image: image10.wmf](

)

(

)

мкФ

L

f

C

C

089

,

0

10

448

1

,

25

14

,

3

2

1

2

1

6

2

2

=

´

´

´

´

=

´

´

´

=

-

p

;


Приймаємо С≈0,1мкФ 400В.

Приймаємо  Сх=0,22мкФ
[image: image11.wmf]´

400В.  Дані конденсатори розміщені між лініями електроживлення. Вони повинні витримувати напругу 250 В та будь – які  скачки напруги

Величину Су – конденсаторів, які розміщені між кожною фазою та „землею” і повинні витримувати високі напруги ≈2500 В вибирають на декілька порядків меншою Су ніж Сх. Це пов’язано з тим, що найбільша ємність конденсатора, доступна при номінальній напрузі 4 кВ, складає 0,01 мкФ. Приймаємо Су=2,2 нФ.

Оскільки сумарна ємність вибраних конденсаторів більша за розраховану, то можна припустити, що фільтр буде забезпечувати мінімуму 60 дБ затухання при частотах в діапазоні від 500 кГц до 10 МГц.

Розрахункова схема фільтру підходить як для вхідного так і для вихідного кола:

Рис. 1.5.13.  Вхідний фільтр ЕМ завад.

L5=L=450 мкГн

С55=С58=Сх=0,22 мкФ
[image: image12.wmf]´

400 В

С54=С56=Су=3,3 нФ
[image: image13.wmf]´

3 кВ.


Рис.1.5.14. Вихідний фільтр ЕМ завад.

L6=L=450 мкГн

С54=С56=Су=3,3 нФ
[image: image14.wmf]´

3 кВ.

С57=С59=Сх=0,22 мкФ
[image: image15.wmf]´

400 В

1.6. Обґрунтування вибору елементів схеми.
Джерело безперервного живлення повинне забезпечувати цілодобову роботу будь-якого пристрою, що підключений до нього, із збереженням вихідних параметрів, тому до нього висуваються жорсткі вимоги, як до конструкції так і до вибору елементів схеми.

Умовно елементи схем можна поділити на елементи загального застосування і спеціальні.

Елементи загального застосування є виробами масового виробництва, тому вони піддалися досить широкій стандартизації. Стандартами і нормами встановлені техніко-економічні і якісні показники, параметри і розміри. Такі елементи називають типовими. Вибір типових елементів проводиться по параметрах і характеристикам, що описують їх властивості як при нормальних умовах експлуатації, так і при різних впливах (кліматичних, механічних і ін.).

вырезано
                  Результати розрахунку надійності.                          Таблиця 1.11.2   

	
[image: image16.wmf]n

n

N


	
[image: image17.wmf]p

t



	
[image: image18.wmf]

[image: image19.wmf]p

t

´

-

l


	
[image: image20.wmf])

(

p

t

R




	1.

2.

3.

4.

5.

6.
	0

101

102

103

104
105
	0

-0.001759
-0.017590
-0.175900
-1.759000
-17.59000

	1

0.9982

0.9825

0.8394

0.1737

0.0002


 6. По результатах розрахунків будуємо графік залежності імовірності безвідмовної роботи радіопристрою від часу 
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               Рис. 1.11.1. Графік залежності імовірності безвідмовної роботи

радіопристрою від часу.

Розділ 2. Економічний розрахунок.

Метою даного розділу дипломного проекту  є виконання необхідних розрахунків організаційно-економічних показників. Даний розділ включає:

1. Розрахунок собівартості пристрою.

2. Визначення ціни пристрою.

3. Оцінка рівня якості пристрою.

4. Визначення ціни споживання.

5. Визначення ринкової ціни.

6. Прогноз збуту.

7. Прибуток від реалізації.

Економічний розрахунок будемо проводити з урахуванням того, що виробництво радіопристрою дрібносерійне. 

2.1.
 Аналіз ринку.

Блок безперебійного живлення  призначений для живлення різноманітної електричної і електронної апаратури стабілізованою напругою 220В, в тому числі пристроїв охоронної, пожежної та охоронно-пожежної сигналізації, живлення апаратури на АТС,  живлення персональних компютерів.  

 
Перевагами нової розробки є високий ККД та більша вихідна потужність. Можливі обсяги продажу виробу приблизно 100 шт. у рік. Найближчим аналогом даного блоку є блок  живлення  PW5115 фірми Powerware, його ми й беремо за базовий виріб.

2.2 Розрахунок рівня якості

2.2.1. Основнi  технiчнi параметри радіопристрою.

Технiчнi параметри характеризують якicть виробу. Якiсть – сукупність властивостей, якi роблять його здатним виконувати заданi функцiї, тим самим задовольняти відповідні вимоги. Конкурентоздатнiсть – ступiнь вiдповiдностi товару в даний момент вибраному ринку по технiчним, економiчним, експлуатацiйним характеристикам.

Основними показниками даного виробу є:

1. Вихідна напруга.

2. Коефіцієнт корисної дії.

3. Вихідна потужність.

4. Частота мережі.

5. Вихідний струм.

2.2.2. Визначення важливості кожного показника.

Наступним етапом пiсля вибору важливiших показникiв є ранжування показникiв по ступенi iх важливостi. Самому важливому присвоюється ранг 1, менш важливому ранг 2 i так далi.

Результати занесемо в таблицю 2.1.1

      Показники ранжування по ступені важливості.                 Таблиця 2.2.1.

	Показ-ник
	Ранг показника, надумку експерта
	Сума рангв, Ri
	(i
	(i2

	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	
	

	1
	4
	3
	4
	3
	3
	17
	2
	4

	2
	2
	1.5
	1
	2
	1
	7.5
	-7.5
	56.25

	3
	3
	4
	2,5
	4
	4
	17.5
	2.5
	6.25

	4
	1
	1.5
	2,5
	1
	2
	8
	-7
	49

	5
	5
	5
	5
	5
	5
	25
	10
	100

	Всього
	15
	15
	15
	15
	15
	75
	0
	215.5


де :                                     
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вырезано Результати розрахунку зведемо в таблицю 2.3.4.

        Комерційні витрати.                                                     Таблиця 2.3.4.  

	№
	Статті витрат
	Сума, грн.
	Питома вага, %

	1.
	Сировина та матеріали.
	62.82
	6.19

	2.


	Покупні комплектуючі вироби, напівфабрикати, роботи і послуги виробничого характеру сторонніх підприємств.
	392.15


	38.65



	3.
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	4.
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	5.
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	6.
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	7.
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	8.
	вырезано
	вырезано
	вырезано

	
	вырезано
	вырезано
	вырезано


Отже, повна собівартість радіопристрою складе:  1014.56 грн.

2.4. Визначення ціни виробу.
Серед різних методів ціноутворення на ранніх стадіях проектування досить поширений метод лімітних цін. При цьому визначається верхня і нижня межа ціни.

2.4.1. Нижня межа ціни.
Нижня межа ціни (
[image: image25.wmf].
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) захищає інтереси виробника продукції і передбачає, що ціна повинна покрити витрати виробника, пов'язані з виробництвом і реалізацією продукції, і забезпечити рівень рентабельності не нижчий за той, що має підприємство при виробництві вже освоєної продукції.
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де:    
[image: image28.wmf].
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– оптова ціна підприємства, грн.;     

         
[image: image29.wmf]пов

С

– повна собівартість виробу, грн.;    

         
[image: image30.wmf]Н

Р

– нормативний рівень рентабельності, 15%;     
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– податок на додану вартість,  20%.

Таким чином отримуємо:
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2.4.2.  Верхня межа ціни.
Верхня межа ціни (
[image: image34.wmf].
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) захищає інтереси споживача і визначається тією ціною, яку споживач готовий сплатити за продукцію з кращою споживчою якістю
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де:  
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– ціна базового виробу, 3000 грн.;
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2.4.3.  Договірна ціна.
Договірна ціна (
[image: image39.wmf]дог

Ц

) може бути встановлена за домовленістю між виробником і споживачем в інтервалі між нижньою та верхньою лімітними цінами.
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2.4.4. Визначення мінімального обсягу виробництва продукції.

вырезано де: 1 – коефіцієнт світло пропускання матеріалу остіклення, для скла віконного листового подвійного 1 = 0.8;


2  – коефіцієнт, враховуючий втрати світла в переплатах світло, для перелетів дерев‘яних спарених 2 = 0.7;


3  – коефіцієнт, враховуючий втрати світла в несучих конструкціях при бічному освітленні, 3 = 1;


4  – коефіцієнт, враховуючий втрати світла в сонцезахисних пристроях. Залежить від типу пристрою, виду виробів та матеріалів для захисних козирків, горизонтальних з захисним кутом 15° ... 45°, 4 = 0.9;


5  – враховує втрати світла в захисній стінці при бічному освітленні, 5  = 1.
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Знаходимо геометричний КПО в розрахунковій точці при бічному освітлення, враховуючий світло, відбите від сусідньої будівлі, по формулі:
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Значення 
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Знаходимо фактичне КПО по формулі (8.3.1)
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Розраховане значення КПО більше нормованого – зорові роботи при природному освітленні відповідають нормативним вимогам.

3.4. Розрахунок  штучного освітлення.

Зробимо розрахунок  штучного освітлення. Вихідні дані для розрахунку:

· лампа денного освітлення ЛБ – 65;

· випромінювальний світловий потік ФЛ = 465 ЛК;

· тип освітлювача ЛПО – 02 (дві лампи по 65 Вт);

· кількість світильників N = 12;

· висота підвісу h = 3,3 м (з урахуванням висоти столів).

Так як джерело світла не може розглядатись як точкові, тому розрахунок загального освітлення потрібно виконувати точковим методом.

Освітлення знаходиться по формулі:



[image: image53.wmf](

)

(

)

p

2

3

і

i

л

l

h

k

1000

Ф

E

Ф

n

N

E

×

×

×

×

×

×

m

×

×

=

å


де:
n – кількість ламп в освітлювачі;


( – коефіцієнт, враховуючий збільшення освітлення за рахунок відбиття впливу віддалених освітлювачів, ( = 1.2;


m – кількість напіврядів освітлювачів, m = 6;


Еі – відносна освітленість в розрахунковій площі, від і-го напівряду освітлювачів (ЛК), розраховується по формулі ;


Фі – коефіцієнт переходу від горизонтального освітлення до нахиленого, так як столи горизонтальні, то Ф = 1 для всіх Е;


k3 – коефіцієнт запасу, враховує запиленість, k3 = 1.5;


Ір – довжина ряду, Ір = 8.4 м;
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 - допоміжна функція, значення якої знаходиться в залежності від відносних координат 
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 - сила світла в напрямку до розрахункової точки, знаходиться в залежності від кута р/, який знаходять для відповідних значень 
[image: image59.wmf]p

¢

та по умовній групі освітлювачів.

вырезано Така кількість вогнегасників відповідає вимогам ISO3941-77, якими передбачене обов'язкова наявність двох вогнегасників на 100м2  площі для приміщень типу конструкторських бюро. Вибір речовини ґрунтується на тім, що пожежа, що може виникнути в приміщенні лабораторії, відноситься до категорії В, тому що палаючими об'єктами виявляться електроустановки, що знаходяться під напругою. Для гасіння пожеж цього класу застосовують галоідовуглеводи, діоксід вуглеводню, порошкові з'єднання. Вогнегасний склад на основі галоідованих вуглеводнів (бромистий етил 70%, вуглекислота 30%) застосовується у вогнегасниках ОУБ-3, у вогнегасниках ОП-1 “Момент” використовується порошкові склади, у котрі входять кальцинована сода, стеарат алюмінію, стеарат заліза і магнію, стеаринова кислота, графіт і ін.

Наявність первинних засобів пожежегасіння і вогнегасників, їхня кількість і зміст відповідає вимогам ГОСТ 12.4.009-75 і ISO3941-77.

У приміщенні виконуються усі вимоги по пожежній безпеці відповідно до вимог НАПБ А.0.001-95 “Правила пожежної безпеки в Україні”.

У приміщенні також мається план евакуації на випадок виникнення пожежі. Час евакуації відповідає вимозі СНиП 2.01.02-85О, а максимальне видалення робочих місць від евакуаційних виходів відповідає СНиП 2.09.02-85.

Висновок.

У ході виконання дипломного проекту було розроблене джерело безперебійного живлення, що має цифрове керування й призначений для захисту різного роду електронної апаратури від проблем, які можуть виникнути в  мережі живлення. 

Провівши аналіз існуючих на сьогоднішній день схем побудови подібних систем була визначена й обґрунтована структурна схема, а саме пристрій має структуру побудови по типі Line-interractive, що дозволяє повністю визначити вимоги до розв'язуваних пристроєм проблем, а також визначені технічні вимоги. 

Електричний розрахунок дозволяє визначити вимоги до силових елементів схеми електричної принципової, зокрема до силових ключів, діодів та ін.. Також в процесі виконання дипломної роботи були досягнуті відповідні технічні показники, які задовольняють вимоги технічного завдання. А також забезпечено належний рівень якості виробу, що відповідає загальноприйнятим стандартам.
В економічній частині даного дипломного проекту проведено розрахунок організаційно-економічних показників, визначено собівартість та ціну пристрою, проведено оцінку рівня якості, прогнозований рівень збуту.

Дана дипломна робота також містить у собі інформацію про умови, які повинні бути забезпечені на підприємстві для нормальної праці робітників та забезпечення належного стану їх здоров'я.
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